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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Moévzunun aktualligr va islonmo doracasi. Bagirsagin sinir
téromoalori 150 ildon ¢ox todqiq edilmasino baxmayaraq, periferik
sinir sisteminin an az Oyronilmis strukturlarindan biri olaraq qalir.
Son vaxtlara qodor vegetativ sinir sisteminin Oyronilmasi istiqa-
moatinds aparilan todqiqatlar ulduzabonzor onurgayani qanglionun
neyron torkibi vo neyrosekretor funksiyasinin, visseral reflekslorin
kortikal modulyasiyasinin, sakral parasimpatik niivelorin topoqrafi-
yasinin arasdirilmasina hosr edilmisdir.t

Lakin, yogun bagirsagin funksiyalarinin sinir tonzimindo oho-
miyyatli rol oynayan orqandaxili qanglionlarinin neyronlarinin daqiq
mokan lokalizasiyas1 vo morfoloji xiisusiyyatlori axira qodar todqiq
olunmamusdir.

Mdasir zamanda bagirsagin sinir strukturlarinin éyranilmasino
artan maraq xostoliklorin patogenezindo qeyd edilon téromolorin
mUhUm rolu ila slagolondirilir. Kliniki miisahidalor gostorir ki, vago-
tomiyadan sonra diareya,? onurga beyninin oma sdbesinin zodalon-
molorindon vo ya corrahi miidaxilolorindon sonra yogun bagirsaqda
mohtoviyyatin daginmasinin ohomiyystli doracade yavaslamasi mii-
sahido edilir.’

Yogun bagirsagin faaliyyatini normada tomin edon sinir mexa-
nizmlori haqqinda aydin molumatlarin olmamasi1 yogun bagirsagin
geyd edilon patologiyalarinin diagnostikasini vo miialicosini xeyli
¢otinlogdirir.
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Hal-hazirda neyronlar arasinda ancaq sinaptik olagolorin
olmasmi gobul edon alimlorlo retikulyar nozoriyyonin torofdarlari
arasinda gedon diskussiya prinsipial shomiyyat kosb edir.

Sinapslarin elektron mikroskopun kémoyi ilo kosfini neyron
doktrinasinin qgolobasinin miitloq subutu kimi giymatlondirmok
olmaz. Belo ki, sinapslarin movcudlugu neyronlararasi sinsitial
olagolorin olmasmi inkar etmir.* Hal-hazirda kompyuter metod-
larindan istifado edorok iki vo coxhiiceyrali sinsitial olagolor agkar
edilmisdir ki, bu da retikulyar konsepsiyanin realliginin birbasa siibu-
tudur.

Siddatli spontan ganaxma menbayi olmasi sababindon morfo-
loglar vo Klinisistlor torafindon modo-bagirsaq sistemi organlarinin
damarlarinin dyronilmosina son dévrde maraq artmisdir.’ Bununla
bela arteriolo-venulyar anastomozlarin tadqiginde halo do miifassal
vo dorin aragdirmalar tolob edon bir cox miibahisali vo hollini tapma-
mis problemlor mévcuddur.

Miiasir elmi odabiyyatda bagirsaqlarin divarxarici limfa core-
yam haqqinda molumat Kifayot qodor genis sorh edilmisdir.® Lakin,
yogun bagirsagin sinir kaloflorinin limfa tochizatina dair malumatlara
elmi odabiyyatda az rast golinir.

Beloliklo, yogun bagirsagin sinir koloflorinin struktur kompo-
nentlorinin dyronilmasi onun funksiyalarinin reflektor tonzimlonmosi
prinsiplorini basa diismoklo yanasi, hom do kliniki tocriibado boyiik
ohomiyyat kasb edir.
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Tadqgigatin maqsadi normada insanin vo eksperimentds

heyvanlarin yogun bagirsaginin sinir koalofi komponentlorinin
qurulusunu vo onlarin gan, limfa tochizatinin xiisusiyyatlorini
miioyyon etmok olmusdur.

1.

Tadqgiqatin vazifalari:
Yogun bagirsagin sinir koloflorinin (selikaltt osasda yerloson
daxili (Meyssner), xarici (Sabadas), ozolodaxili (Auerbax)
koloflorinin)  struktur  qurulus  toskilinin  vo  regional
xtisusiyyetlorinin miiasir metodik saviyyade miioyyon edilmasi.

. Yogun bagirsagin sinir kalofi ganglionlarinin hiiceyra torkibinin

xarakterizo edilmasi.
Ozolodaxili kalofin ganglionunun tocrid olunmus II tip Dogel
hiiceyrasinin 3D  modelini yaratmaq vo bu hiiceyronin
morfometrik gostaricilorinin (perikarionun vo niivonin hacminin)
Olciilmosi.
Yogun bagirsagin sinir ganqglionlarinda neyronlar arasinda
sinsitial alagolorin va ikiniivali neyrositlorin mévcudlugu barado
molumatlarin slds edilmasi.
Normada insanin vo eksperimentdo heyvanlarin  yogun
bagirsaginin vo onun sinir koloflorinin qan tochizatinin vo limfa
damarlarinin tadqiq edilmasi.
Qarin aortasinin tok visseral saxolorinin stenozu vo 0kKkliiziyasi
zamani damar yataginda vo ganglionlarda bas veran morfoloji
dayisikliklorin dyronilmasi.

Tadgiqat metodlari. Yogun bagirsagin sinir kolofi ganglion-

larmin qurulusunu O6yronmoak {igilin mikroskopik preparatlar hema-
toksilin-eozinla, metilen abisi ilo, Van Gizon metodlar ilo boya-
dilmigdir. Bundan basqa todqiqatda glimiis duzlart ilo impreqnasiya
(Ranvye-Qoyer va Bilsovski-Qross metodlari), argirofil strukturlarin
elektiv agkarlanmasinin universal impreqnasiya, elektron-mikrosko-
pik va sinir hiiceyralorinin 3D modelinde onlarin morfometrik gos-
taricilorinin vo eksperimentds yogun bagirsagin divarinda qan vo
limfa axininin O0yronilmasi metodlarindan istifado edilmisdir. Pre-
paratlarda ganglionlar hesablanmig, mikrodamarlarin diametrlori,
uzunluglar;, 1Imm? sahodo sixliglari, kondolon kosiyinin saholori,
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hocmlori 6l¢ililmiis, arteriolo-venulyar anastomozlarin miqdart miioy-
yon edilmisdir.

Alinmis rogom gostaricilorinin IBM Statistics SPSS-26 proqgra-
minda variasiya vo dispersiya iisullarinin totbiqi ilo hesablanmasi
apartlmisdir.

Miidafioya cixarilan asas miiddaalar:

— Yogun bagirsagin selikalti sinir koloflori normada miirokkab
histoarxitektonika ilo xarakterizo olunur. Bu kaloflordo ganglionlar
va ¢ox sayda hissi sinir ¢ixintilart miisahids edilir. Cixintilarin oho-
miyyotli hissasi II tip Dogel hiiceyralorinin ¢ixintilaridir. Onlarin
oksariyyati ¢ox uzun olub ganqgliondan konara ¢ixir vo qanglionarasi
gaytanlart omolo gotirirlor. Yogun bagirsagin divarinin biitiin qisa-
larinda sinir ¢ixintilart miioyyon edilmisdir. Onlarin say1 selikalti
asas ilo miiqayisado azals gisasinin halgavi qatinda ¢ox olur.

— Yogun bagirsagin ozolodaxili koloflorindo miixtolif formali,
asason I vo II tip Dogel hiiceyralorindon toskil olunmus sinir qangli-
onlar1 miisahido edilir. Bu ganglionlarda II tip Dogel hiiceyralori
sayca Ustlinliik toskil edir. II tip Dogel hiiceyrasinin 3D modeli girdo
formali olub, kdndoslon istigamoatdo yastilagmig, boylama istigamotdo
uzanmisdir.

— Yogun bagirsagin qanqlionlarinda neyronlarin sinsitial alaqa-
lori daim agkar edilmisdir. Bunlar bir ne¢o ardicil sinsitiyaya malik
sitoplazmatik olagolordir. Neyronlarin cisimlori ilo periferik ¢ixinti-
lar1 arasindaki sinsitial alagolor qapali halgavi birlosmalor amalo go-
tirirlor. Neyronlarin ¢ixintilart arasindaki sinsitial alagalor iso dar vo
ya genis halqali goboko yaradir.

— Yogun bagirsagin selikalti asasindaki sinir kotiiklori arterio-
lalar vo bir vo ya iki venula ilo miisayat olunur. Sinir kotuylnun
uzunlugu boyu arteriolalar onun perinevral yataginda yerlosirlor.
Mikrodamarlarda qan axminin tonzimlonmasi saya azalo sfinktorlar
vo ya ekstrakapillyar qan axini yollar ilo tomin edilir. Ekstrakapil-
lyar qan axim yollar: arteriolalarin venulalara birbasa kecidi vo ya
kapillyar segmenti olmayan arteriolo-venulyar anastomozlar hesa-
bina amolo galir.

Tadqgigatin elmi yeniliyi. ilk dofs olaraq morfoloji metodlar-
dan kompleks sokildo istifado edilmoklo normada insanlarin vo
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eksperimentdo heyvanlarin yogun bagirsaginin sinir kaloflarinin
struktur qurulusunun neco toskil olundugu xarakterizo edilmisdir.

Yogun bagirsagin divardaxili sinir koloflarinin regional xUsu-
siyyatlori aydinlasdirilmis, ozolodaxili ganglionda yerlason 1l tip
Dogel hiiceyrasinin “AnS5gs spaceclaim v.19.2” proqramindan isti-
fado edilorok 3D modeli qurulmus vo bu hiiceyronin morfometrik
gostoricilori (perikarionun vo niivonin hocmi) Olclilmiisdiir. Hom
mikroskopik, hom do ultramikroskopik soviyyado yogun bagirsagin
sinir koloflarinin qanglionlarinda sinsitial slagslarin olmasi aragdiril-
migdir. Miioyyan edilmisdir ki, iki neyronun cisimlori vo onlarin
cixintilart arasindaki bu ciir alagolor oksor hallarda miisahids edilir.
Qanglionlarda ikiniivali neyrositlorin mévcudlugu siibuta yetirlmis-
dir. Belo hiiceyralor yogun bagirsagin miixtolif hissolorinds miisahido
edilmisdir.

Yogun bagirsagin divardaxili sinir koloflorinin mikrodamar-
larinda gan axininin tonzimlonmosi saya ozolo sfinktorlar1 vo ya
ekstrakapillyar gan axini yollari ilo tomin edilir. Ekstrakapillyar gan
axini yollar1 arteriolalarin venulalara birbasa kegidi vo ya kapillyar
segmenti olmayan arteriolo-venulyar anastomozlar hesabina omala
golmasi tosdiq edilmigdir.

Miioyyon edilmisdir ki, yogun bagirsagin divarmin limfa coro-
yani strukturlarina limfa damarlari, qapali ve agiq limfa kapillyarlar
daxildir. Qapali limfa kapillyarlarinin uzunsov kisayabonzor, qifa-
banzar va kista soklinda genislonmis formalar1 agkar edilmisdir.

Tadqiqatin nazari vo praktiki shamiyyati. Todqiqatin nozari
ohomiyyati ondan ibaratdir ki, alinmig elmi noticalor yogun bagir-
sagin vegetativ sinir tochizatina dair biliklori daha da zongin-
losdirmis, bagirsaq qanqglionlarinda sinir impulslarinin 6tiirtilmasi
mexanizmlori barodo movcud tosovviirlori genislondirmis, elmdo
ayri-ayriligda movcud olan sinaptik v sinsitial nozariyyslori vahid
neyro-sinsitial nozariyya soklinds birlasdirilmasi ii¢lin zomin yarat-
misdir.

Tadqiqatin aparilmasi noticosinds olda edilon dalillor pato-
fiziologlara (moade-bagirsaq sistemi orqanlarimin c¢oxsayli patolo-
giyalarinin patogenezini optimallasdirmagq ii¢ilin), qastroenteroloqglara
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(bu orqanlarin miixtalif nozoloji formalarinin mialicasinin keyfiy-
yatini yaxsilasdirmagq ti¢lin) faydali olmusdur.

Insanin yogun bagirsaginin koloflori vo onlarm ganglionlart
barado morfoloji molumatlar bu orqanin patologiyalar1 zaman1 gotii-
riilon biopsiya vo Seksion materiallarla miiqayiso ti¢lin standartlar
(normativlor) kimi istifado edilmosini tomin etmisdir. Todqiqatin
naticalorindon  klinisistlorin  kliniki tocriibado rastlagdigit mado-
bagirsaq sistemi orqanlarmin miixtolif xostoliklorinin profilaktika vo
miialico sxemlorinin tokmillogdirilmasi iiclin vo elmi cohotdon
osaslandirilmasi istiqamotindo aparilacaq todqiqatlarda istifadosino
zomin yaradilmisdir.

Olds olunan elmi molumatlardan todris prosesinda (morfoloji
fonlor iizra tolobalors, “qastroenterologiya” ixtisasi lizra ordinator vo
rezidentlors kegirilon darslordo), praktika ilo mosgul olan terapevt vo
corrahlarin hazirlanmasinda, mods-bagirsaq sistemi xastolikloring,
eloco do neyrogastroenterologiyaya dair Kkliniki protokollarin,
tovsiyalorin, monoqrafiya vo rahborliklorin hazirlanmasinda istifado
oluna biler.

Dissertasiya materiallarinin aprobasiyasi. Dissertasiya isinin
asas noticalori Azorbaycan Tibb Universitetinin Insan anatomiyasi vo
tibbi terminologiya kafedrasinin 100 illik yubileyino hasr olunmus
Beynolxalg Elmi Konfransda (Baki, 2019), “Tobabetin Aktual
Problemlori 2020” m&vzusunda Azorbaycan Tibb Universitetinin 90
illik yubileyino hosr olunmus Beynolxalq Elmi-Praktik Kongresdo
(Baki, 2020), Beynolxalq Morfologlar Assosiasiyasinin XV Kong-
resinda (Xanti-Mansiysk, 2020), XXI Milli Anatomiya Konqresinda
(Istanbul, 2020), Riyaziyyat, miihondislik, tobiot va tibb elmlori iizro
XII Beynolxalqg Konfransda (Paris, 2021), Morfoloji Elmlar iizro
XXVII Beynolxalq Simpoziumda (Almati, 2021), Bolgaristan Anato-
miya Comiyyatinin XXV Milli Kongresindo (Pleven, 2021), Elmi
todqgiqatlar tizro IV Beynolxalqg Avropa Konfransinda (Varsava,
2021), ©.e.x., professor Tamerlan ©ziz oglu Sliyevin anadan olma-
sinin 100 illiyino hosr olunmus “Tobabotin aktual problemlori —
20217 movzusunda Beynolxalq Elmi-Praktik Konqresdo (Bakai,
2021), "Morfoloji moktablor bu giin" movzusunda Rusiya Tibb
Elmlori Akademiyasimnin akademiki, professor V.V.Kupriyanovun
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anadan olmasinin 110 illik yubileyine hesr olunmus beynalxalq
istirak ilo Umumrusiya Elmi-Praktik Konfransda (Moskva, 2022),
Azarbaycan Respublikasinda “Susa ili“no hosr olunmus “Taobabotin
Aktual Problemlori-2022” mévzusunda Beynolxalq Praktiki Kon-
fransda (Bak1, 2022), Azorbaycan Tibb Universitetinin Insan anato-
miyast vo tibbi terminologiya, Sitologiya, embriologiya vo histo-
logiya, Normal fiziologiya, Tibbi biologiya vo genetika kafedra-
larinin, Elmi-Tadqiqat Moarkozinin, Samara “Reaviz” Tibb Univer-
sitetinin Morfoloji Problemlar iizro Elmi-Tadqiqat Laboratoriyasinin
omokdaslarinin birgs yi1gincaginda (Baki, 24.10.2022, protokol Nel),
homginin Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Ali Attes-
tasiya Komissiyasinin Azerbaycan Tibb Universitetinin foaliyyaot
gostoron BED 2.08 Birdofolik dissertasiya surasinin elmi semi-
narinda miizakira olunub (Baki, 2023, protokol Nel).

Naticoalorin tatbiqi. Todqgiqatda aldo olunmus noticolor Azor-
baycan Tibb Universitetinin Insan anatomiyasi vo tibbi terminolo-
giya, Histologiya, embriologiya va sitologiya, III corrahi xastaliklar,
Normal fiziologiya kafedralarinda tocriibays totbiq edilmisdir.

Darc olunmus elmi islor. Dissertasiya isinin mdvzusu izro
dorc olunan 38 igsdon 17-i elmi moqals, 20-i konfrans materiali, 1-i
tezisdir. Elmi moagqalolordon 9-u xarici jurnallarda dorc olunmusdur:
“American Journal of Anatomy and Physiology” - Hyuston (ABS);
“Archiv Euro Medica” - Hanover (Almaniya), “Journal of
Morphology and Anatomy” - Brussel, (Belgika); “World of Medicine
and Biology” — Poltava (Ukrayna); “International Journal of
Medicine Research” - Dehli (Hindistan); “Mopdonorudyeckue
Beomoctu” - Samara (Rusiya Federasiyasi); «/3BecTusi BbICIINX
yueOHBIX 3aBefieHHi. [I0BOKCKHI pernoH. MenuIMHCKUe HAYKW -
Penza (Rusiya Federasiyasi). Mogqalalorin 3-i “WOS”, 2-si
“SCOPUS” beynolxalq xiilasslondirmo vo indeksloma sistemlorinog
daxil olan jurnallarda darc olunmusdur.

Dissertasiya isinin hacmi va strukturu: Dissertasiya kompyu-
terdo yi1gilmis 286 sothado (316079 isars) sorh edilmis vo “Giris»”
(hocmi: 16091 isaro), “Dissertasiyanin osas mozmunu” (hocmi:
206171 isara), “Yekun” (hocmi: 89266 isaro), “Naticolor” (hocmi:
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3068 isaro), “Praktiki tovsiyolor” (hocmi: 1483 isaro), “Istifado
edilmis odobiyyatin siyahis1” struktur bolmolorindon ibaratdir.

“Dissertasiyanin asas mozmunu” bolmasi 8 fasildon ibaratdir: I
fosil. “Odabiyyat icmali” (hacmi: 124400 isaro), II fosil. “Material vo
metodlar” (hocmi: 15747 isars), III fosil. “Yogun bagirsagin sinir
kaloflorinin struktur toskili v regional Xisusiyyatlori” (hacmi: 10310
isara), IV fosil “Yogun bagirsagin sinir koloflorinin qanglionlarinin
hiiceyro torkibinin xarakteristikas1” (hocmi: 10946 isars), V fosil
“Yogun bagirsagin qanglionlarinda neyrositlor arasinda sinsitial
olagolorin todqiqinin noticalori” (hocmi: 11926 isars). VI fosil
«Yogun bagirsagin qan damarlarinin tadqiqinin naticalori» (hocmi:
14275 isaro), VII fosil “Normada yogun bagirsagin qan vo limfa
mikrodamarlarinin dyronilmasinin naticolori” (hocmi: 11942 isaro),
VIII fosil “Qarin aortasinin saxolorinin stenozu va okkliziyasi
zamant yogun bagirsagin damar yataginda bas veron morfoloji
doyisikliklor” (hacmi: 6625 isaro).

Istifado edilmis odobiyyatin siyahis1 309 monboni ohata edir ki,
bunlardan 5-i azorbaycan, 94-0 rus, 204-U ingilis vo 6-1 digor dil-
lordadir.

Dissertasiya isinda oldo olunan dolillorin illlistrasiyasini tomin
etmok UcUn preparatlardan ¢okilmis 78 mikrofotosakil, 4 coadval, 3
diaqram verilmisdir.

TODQIQATIN MATERIAL VO METODLARI

Tadgiqatin materialin1 insanin batnxarici inkisafinin miixtolif
yas dovrlorina vo hor iki cinse aid 61 meyitdon gotiiriilmiis yogun
bagirsagin miixtalif hissolori, homin orqanin iizerinds aparilan cor-
rahi miidaxilolor noticosindo oldo olunmus 64 odod rezeksiya vo
biopsiya materiali togkil etmisdir. Meyit materiali 2019-2022-ci illor-
do Azorbaycan Respublikasi Sohiyys Nazirliyinin “Mshkomas Tibbi
Ekspertiza vo Patoloji Anatomiya Birliyi” publik hiiquqi soxsin vo
Azarbaycan Tibb Universitetinin Insan anatomiyasi v tibbi termino-
logiya kafedrasinin meyitxanalarindan, corrahi miidaxilslor natico-
sindo aldo olunmus rezeksiya vo biopsiya materiallar1 iso Akademik
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M.O.Mirgasimov adia Respublika Klinik Xostoxanasindan toplan-
misdir.

Miixtolif travmalardan, asfiksiyalardan, koskin zohorlonmolor-
don, miokard infarktindan, hemorragik insultdan 6lmiis insan meyit-
lorindon gotiirtilmiis materiallar todqiq olunmusdur. Meyit mate-
rialinin se¢imindo 6liim sobobi hozm sistemi Organlarinin  xosto-
liklori olan hallar istisna edilmisdir.

Yogun bagirsagin rezeksiya vo biopsiya materiallarinin patoloji
doyisikliklor miioyyon olunmayan hissalori dyronilmisdir.

Meyit, rezeksiya vo biopsiya materiallar1 ilo yanasi, yogun
bagirsagin sinir téromolori eksperiment materiali iizorindo do Gyro-
nilmisdir. Eksperimentlorin bir hissosi 3-4 aylq, ¢okisi 180-320qr
Olan cinsi xotti molum olmayan 60 sicovuldan (ssas qrupda 30,
nozarat qrupunda 30) gotiiriilmiis materiallar {izorindo Azaorbaycan
Tibb Universitetinin EImi-Tadqiqat Markozinds aparilmisdir.

Eksperimentlorin digar hissasi ¢okisi 10,0kg-la 18,0kq arasinda
olan har iki cinso aid Samara “Drug” Baytarliq Klinikasinin vivariu-
munda saxlanilan 12 it (esas qrupda 9, nozarat qrupunda 3) {izorindo
“Reaviz” Samara Tibb Universiteti ilo Azorbaycan Tibb Universiteti
arasinda elmi-texniki omokdasliq haqqinda 17 yanvar 2019-cu il
tarixli miiqaviloyo osason Samara “Reaviz” Tibb Universitetinin
Morfoloji Problemlar iizro Elmi-Tadqiqat Laboratoriyasinda aparilib.

Heyvanlarin saxlanmasi vo onlarin evtanaziyas: Avropa Parla-
mentinin vo Avropa Surasinin «Elmi mogsadlor {igiin istifads edilon
heyvanlarin miidafiasi haqqinda» 2010/63/eu direktivino osason
hoyata ke¢irilmisdir.

Yogun bagirsagin sinir toromolorini dyronmok {igilin insan
meyitlori makromikroskopik metodla tosrih edildikdon sonra bu
organin divarindan pargalar kosilmisdir. ©lde olunmus material 10%
neytral formalindo vo ya Karnua mayesinds fikso edilmisdir. Bu
parcalardan 5-7 mkm qalinhiginda kosiklor hazirlanmisdir. Kasiklor
hematoksilin-eozinlo, metilen abisi ilo, Van Gizon metodlar1 ilo
boyadilmisdir.” Ranvye-Qoyer vo Bilsovski-Qross metodlar1 vo argi-

"Kopxenckuit, J.D. (Korjevski, D.E.) OCHOBBI THCTOJOTHYECKOH TEXHUKH /
1.9 .Koprxesckuii — Cankr-IletepOypr: Cren.JIut, — 2010. — 95 c.
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rofil strukturlarin elektiv askarlanmasimin universal impregnasiya
metodu ilo giimiislomo reaksiyalar1 yerina yetirilmisdir.®

Bunlardan bagqa Samara “Reaviz” Tibb Universitetinin Morfo-
loji Problemlor iizro Elmi-Tadqgiqat Laboratoriyasinda hom do 20-70
yasli hor iki cinsdon olan vo damarlarinda okkliiziya vo stenozlar
askar edilmis meyitlordon gotiiriilmiis preparatlarin todqiqinin natico-
lori tohlil edilmisdir.

Elektron-mikroskopik miiayinalor vo yogun bagirsagin gangli-
onlarinin sinir hiiceyrasinin 3D modelinin qurulmasi, eksperimentdo
yogun bagirsagin divarinda qan vo limfa axininin dyronilmosi Sa-
mara “Reaviz” Tibb Universitetinin Morfoloji Problemlor iizro Elmi-
Tadqiqat Laboratoriyasinda aparilmigdir. Elektron-mikroskopik mua-
yino iiclin bagirsagin miixtolif hissolorindon oldo edilmis prepa-
ratlardan “LKB-5” ultratomunda (isve¢ra) kosiklor hazirlanmis vo
onlar Reingolds metoduna uygun olaraq boyadilmisdir.® Alinmis
materiala baxis vo onlarin fotosokillorinin ¢okilmasi 80 kv gorginliya
malik “FEI Tecnai G2 Spirit BioTWIN” elektron mikroskopunda
(Hollandiya) aparilmisdir.

Yogun bagirsagin ozslodaxili ganglionunun sinir hiiceyrasinin
3D modelini hazirlamagq ii¢lin yogun bagirsaq divarinin bir pargasini
10% ametanol formalindo 5 giin orzinde fiksasiya etdikdon sonra
ondan 30,0-40,0mkm galinliginda frontal vo iifiiqi kesiklor hazirlan-
migdir. 3,0 x 5,0sm sahasi olan kasiklor rogomsal video sistemi olan
“Lesa 1000DM” mikroskopunda todqiq olunmuslar. Morfoloji analiz
liclin bagirsaq divarinin frontal vo iifliqi kesiklorinds gozls goriinon
iki odod Il tip Dogel hiiceyrosi secilmisdir. Hiiceyrolorin morfo-
metrik todqigatlart “Ymadei” proqram paketindo aparilmig, onlarin
3D modellorinin qurulmasi “AnSgs spaceclaim v.19.2” proqraminda
hoyata kegirilmisdir.

8Mapkor, N.W. (Markov, I.I.) YHusepcanbHbI METOJ 3JIEKTHBHOTO BbIABIEHUS
aprupopunbHeix  cTpyktyp / W.M.Mapkos, E.C.Ilerpos, B.M.Mapkosa //
Mopdonoruyeckne Begomoctu. — Camapa: —2016. Ne 1. —c. 114 — 117

Moposzosa, K.H. (Morozova, K.N.) DnexkrpoHHas MHKpPOCKONHS B
muronorndyeckux — ucciepoBanmsx /  K.H.MoposzoBa, —  Hopocubupck:
WznarensctBo HoBocnOupckoro rocynap-crBeHHoro ynusepcurera, — 2013, — 85c.
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Eksperimentds yogun bagirsagin divarinda qan vo limfa axinini
Oyronmok ticiin itlorin hor iki asagi otrafinda bud arteriyalar1 a¢ilmis
vo onlara kateterlor salinmigdir. Onlardan biri tozyiq sensoruna
gosulmus, digari isa qanaxma tigiin istifado edilmisdir.Ac1 bagirsagin
birinci arteriyasi toyin edilmisdir. Ona yuxari ¢0z arteriyasinin asas
kokiine godor ¢atan polietilen kateter daxil edilmisdir. Qap1 venasina
birinci ac1 bagirsaq venasi vasitosilo kateter yeridilmigdir. Yuxari ¢6z
arteriya sisteminin damar miigavimati arterial vo portal tozyiq arasin-
daki forqin yuxari ¢z arteriyasinda hocmli qan axinina nisbati kimi
mioyyan edilmisdir.

Bud arteriyalarinin birindo ganaxma digor bud arteriyasinda
gan tozyiqi 60-70 mm civo siitununa diisona godor davam etdiril-
misdir. Qan itkisi imumi gan hacminin 30% -no ¢atdirilmisdir.
Gilimiisloma aparilmasi iiglin kardiotrastin 70% mohlulu istifado
edilmigdir. Qan axmadan ovvel vo sonra yuxari ¢oz arteriyasinin
giimiislonmasi aparilmisdir. Bagirsagin orqandaxili qan damarlar
zoif (0,1%) glimiis nitrat mohlulu ils, mikrodamarlarin divarlar1 iso
hidroxinonun 4% mohlulu ilo hopdurulmusdur. Bagirsaglar qarin
boslugundan ¢ixarilmig, sonra onun monfozino ametanol formalinin
10% mohlulu yeridilmisdir. Bagirsaq biitovliikdo ametanol forma-
linin 10% mohluluna yerlogdirilmisdir. 10 giinlik fiksasiyadan sonra
bagirsaq divarindan parafin kasiklor vo bunlardan azols gisasinin vo
selikalt1 asasin layl preparatlart hazirlanmigdir. 3.0 - 5.0 mkm qalin-
liginda parafin kosiklor Van Gizon, Veygertin domir hematoksilini vo
hematoksilin-eozin ilo boyadilmisdir. Selikalt1 asasin va azalo qisa-
siin 35,0 - 50,0 mkm qalinliginda vo 6x8 sm 06l¢iido preparatlar: uni-
versal impreqnasiya tsulu ilo todqiq olunmusdurlar. Yogun bagir-
sagim miixtalif hissalorinin preparatlarinin mikrofotosakillori video
sistemli Leica-DM 1000 mikroskopunda (Almaniya) aparilmisdir.

Todgigat zamant alinmis komiyyat vo keyfiyyot gostoricilori
miiasir biostatistik {isullarla tohlil edilmisdir. Statistik analiz
variasiya va dispersiya iisullarin® tatbiqi ilo MS EXCEL-2019 va

10-Boposukor, B.II. (Borovikov, V.P.) TlonynspHoe BBe/leHHE B COBPEMEHHBIH
anamm3 naHHbIX B cucteme STATISTICA / B.I1.bopoBukoB. — MockBa: Tenekom.
—2015.-288c.
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IBM Statistics SPSS-26 proqramlarinda aparilmigdir.

Gostaricilorin - analizindo variasion siralarin  tosviri  {iglin
orta(M,xm, 95% EI) va orta struktur (median, kvartillor, min, max)
gostaricilor hesablanmigdir. Siralarin ilkin miigayisasi tiglin disper-
siya analizi totbiq edilmisdir. Faktordan asili olaraq qruplasdirilmisg
gostaricilor arasinda forq F-Fisher meyari ilo doyarlondirilmisdir.
Alinmis naticolor qeyri-parametrik H-Kruskal-Wallis meyar1 ilo
doqiqlosdirilmisdir. Forqin statistik diirtistliiyii p<0,05 olduqda, “0”
hipotezi inkar edilmisdir. “0” hipotezi inkar edilmis hallarda
gruplarin  gostaricilori  Stident-Bonferroni meyar1 ilo  ciit-cit
miiqayiso edilmis vo forqin hansi qruplarin gostoricilori arasinda
olmast askar edilmisdir.!!

Olgmolordon oldo olunan yekun noticolor protokollasdiriimis,
olds olunan Ol¢li gostaricilorinin noticolori moaxsusi hazirlanan sta-
tistik kartlara y1gilmisdir.

Preparatlardan mikrofotosokillor ¢okilmisdir. Cokilis miigayiso
boyiidiiciiliiyli hoddindo aparilmisdir.

TODQIQATIN NOTiCOLORI VO ONLARIN
MUZAKIROSI

Hozm kanali orqanlar1 xarici vo daxili innervasiyaya malikdir.
Daxili innervasiya saya ozolo hiiceyroalori, selikli gisanin sekretor
hiiceyralori, endokrin hiiceyralor, mikrosirkulyator yatag, immun vo
iltihab hiiceyrolori do daxil olmagla miixtolif hiiceyro populya-
siyalarina nozarot edon miirokkob sinir sobokosindon ibarot vegetativ
sinir sisteminin enterik hissasi ilo tomsil olunur. Bu sabako har biri
mado-bagirsaq funksiyalarina tamamilo miistaqil nazarati tomin edon
bir ne¢o kolofdon toskil olunmusdur (buna goro do "ikinci vo ya
enteral beyin" termini ilo adlandirilir).!2

1Qafarov I.A. Biostatistika / — Baki: Miiollim, — 2021. — 238 s.

12Natale, G. The nature of catecholamine-containing neurons in the enteric nervous
system in relationship with organogenesis, normal human anatomy and
neurodegeneration / G.Natale, L.Ryskalin, C.Busceti // Archives Italiennes de
Biologie — 2017. Sep;155(3), — p. 118-130.

14



Todqiqatda yogun bagirsagi innervasiya edon sinir Struk-
turlarinin morfoloji va topoqrafik xiisusiyyatlori hom klassik, ham do
muasir metodlarla 6yronilmisdir. Alinan molumatlara asason yogun
bagirsagin divarmin selikalti osasinda yerlogson daxili (Meyssner),
xarici (Sabadas) vo bu organin azslo gisasinin boylama vo halqovi
qatlar1 arasinda yerloson ozolodaxili (Auerbax) sinir koloflori
miisahido edilir. Hom selikalt1 osasda yerloson koloflords, hom do
azaladaxili koloflordo ganglionlar vo ¢ox sayda sinir ¢ixintilarindan
omalo golmis ganglionlararasi qaytanlar miisahide edilir. Meyssner
kolofinin qanglionlarinda neyrositlorin 6lciisii Auerbax kolofinin
qanglionlarinin neyrositlarinin 6l¢iisiindon Kigik olur (sokil 1)

Sakil 1. Yogun bagirsagin kalaflorinin qanglionlari.
Universal impregnasiya metodu. Boyiitma daracasi X600.
Qeyd: 1. Meyssner kalofinin ganglionun neyrositlori; 2. Auerbax
kalafinin qanglionlarinin neyrositlori.

Ozolodaxili ganglionlarin torkibindo neyronlar, glial vo az miq-
darda tiind, kigik, yuvarlag vo ya uzanmis niivoyo malik identifi-
kasiya olunmayan hiiceyralor agkar edilmisdir.

Hematoksilin va eozinlo boyanmis histoloji preparatlarin mik-
roskopik miiayinasi zaman1 miloyyan edilir ki, azalodaxili koloflorda

15



ganglionlar zoncirvari siralar sokilindo yerlasirlor. Qanglionlardaki
hliceyralorin daqiq sarhadlori yoxdur, onlarin strafindaki bosluq zaif
eozinofil neyropillo dolur. Neyropildo ganqlionlarin konar zonala-
rinda daha aydin ifado olunan seyrok ocaqlara rast golinir vo bu
ocaglar bazon qanglionlar1 otraf toxumalardan ayiran yariqvari bos-
luglar soklinds olurlar. Qanglionlardaki neyronlarin dlgtilori miixtalif
olur vo boylama istiqgamatlonmis ganqlionlarda onlar eyni miistavido
yerlasirlor.

Neyronlar bog xromatinli vo hiiceyra sahasinin toxminon yari-
sin1 tutan bir-iki iri yuvarlaq niivoys malik olurlar.

Neyronlarin sitoplazmast miixtalif doracali bazofillik ilo saciy-
yalonir. Neyronlarin bir gisminin niivalori piknotik olur. Olgiisiino
gora neyronlardan kigik olan glial hiiceyralor onlarin arasinda vo ya
ganglionlarin sorhaddinds yerlosir, onlarin niivesi daha c¢ox
gatilasmis xromatindon ibaratdir.

Qanglionlar saya ozalo hiiceyralori, tok-tok fibroblastlar vo
fibrositlorlo ohato olunmusdur. Yogun bagirsagin miixtolif hissolo-
rinin ozoladaxili ganglionlarinin qurulusunda hematoksilin-eozinla
boyandiqda keyfiyyatco hor hansi bir forq agkarlanmamigdir.

Qanglionlarn sorhodlori aydin sokildo farglonir, neyronlar
arasinda zoif boyanmis lifli neyropil yerlosir. Neyronun niivalori
solgun bandvsayi rangds, aydin sorhada vo bos xromatina malik olur.

Sitoplazmada lokali toplantilar — “Nissl substansiyasi”
askarlanmigdir. Bozi neyronlarda gqeyri-barabor paylanmis vo o,
govuqcugabonzar seyroklosmis sokildo paranuklear olaraq com-
lonmisdir. Neyronlarin sitoplazmasi boyanma intensivliyino goro
forqlonir ki, bu da onlar1 hipo-, normo- vo hiperxrom neyronlar kimi
miloyyon etmoys imkan verirdi. Niivolor ¢cox zaman ekssentrik
sokildo yerlogorok borabor gokildo boyanir vo morkozi agiq rongdo
olur. Bazi neyronlar (niivalori piknotik olanlar) geyri-barabar kontur-
lara, koskin hiperxrom sitoplazmaya, deformasiyaya ugramis, daha
¢ox uzanan kigik hiperxrom niivoys malik olur. Bir sira neyronlarda
sitoplazma koskin hiperxromlu olur. Bir ¢ox neyronlar piramida
formasinda olur. Qlial hiiceyralor kigik, a¢iq mavi rongdo niiva ilo
saciyyalonir. Onlarin sitoplazmasinin neyropil ilo aydin sorhodlori
olmur.
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Keyfiyyatco yogun bagirsagin miixtolif hissolorinin ozolodaxili
ganglionlarinin ~ hiiceyro  torkibindo hor hanst  bir forq
askarlanmamisdir.

Histoloji preparatlarin mikroskopik todqiqi gostorir ki, yogun
bagirsagin azolodaxili koloflorindo ganglionlarin neyrositlori dairavi,
oval, uzunsov formaya malik olub zancirlor amalo gatirirlar.

Hematoksilin-eozin ilo boyamada yogun bagirsagin miixtolif
hissolorinin ozslodaxili ganglionlarinin qurulusunda forqlilik miioy-
yon edilmomisdir.

Qanglionlar geyri-barabar boyanir, neyron niivalari nahiys-
sindo aydin ifado olunan ¢okiintii geydo alinir. Bazi ganglionlarda
halga amols golmakls konarlar, digor qanglionlarda iso morkozi zona
daha intensiv boyanir. Qanglionlardaki neyropil lifli qurulusa malik-
dir. Ozolo qisasinin dairavi qatindaki sinir liflori diametri ilo forqgle-
nir, oval, uzunsov va ya biikiilmiis formaya malikdir vo hom do lifli
qurulusla saciyyalonir. Sinir liflorinin bir gismi ganglionlardan ¢ixa-
raq ozolo qgisasindan kegir. Preparatlarda liflorin ¢oxu 6na dogru
yonolir. Liflor osason aydin konturlara malik olur vo boyanma
doracasi ilo forglonir; iri Olgiilii liflor, bir qayda olaraq, daha intensiv
sokildo boyanir. ©zalo gisasinin boylama qatinda sinir liflorinin say1
dairavi qatdakindan shamiyyatli doracads az va onlarin diametri daha
Kicik olur, seroz gisada onlar agkar edilmomisdir. ©zals gisasinin vo
selikalti osasin sorhadindo ¢oxsayli sinir liflori eyni miistovido
yerlosir, lakin selikaltiya kegir.

Ozolodaxili kaloflorin qanglionlar1 bir miistavido yerloson
soboko omolo gatirir vo ¢ox sayda paralel uzanan sinir liflorindon
ibarat qanglionlararas1 qaytanlarla birlosirlor. Iri qanglionlar ozolo
qisasinin dairovi qatina paralel vo sinir qaytanina perpendikulyar
yerlosirlar.

Torofimizdon miioyyan edilmisdir ki, normada diiz bagirsagin
azaladaxili koalofindo disli xatdon 0-40,0mm kranial masafods ilk
qanqglionlar miioyyan edilir. Bundan proksimal olaraq, tok-tok qan-
glionoz strukturlarin tapildigi bir zona miioyyan edilir. Bu zonanin
uzunlugu 2,0 ilo 37,0mm arasindadir. Bu zonadan kranial olaraq
onlar1 birlogdiron sinir liflori vo six yerlogon gliya elementlori asan-
ligla miioyyon edilir. Qanglionlar eyni miistovide istigamatlonmis,
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soboko omolo gotirmis vo paralel yerlogson ¢oxsayli sinir liflorindon
ibarat sinir yollar1 ilo birlosmisdir. Qanglionlararasi bosluglar 6l¢ii vo
formalarina gora forqlonir. Belo ki, iri qanqlionlar azalo qisasinin
dairovi qatina paralel va sinir yollarina perpendikulyar yerlosmislor.
Iri ganglionlar uzunsov formada, daha kigiklori iso iicbucaq soklinda
olur, bunlarda neyronlar va sinir liflari yerlosir.

Neyronlar dairavi formaya va sitoplazmanm boyilik hissasini
tutan iri niivoyo malik olur. Neyronlarin boyiik qismindo sinir liflo-
rinin ocaqli seyroklosmosi miisahido edilir. Bu seyroklosmo qan-
glionlarin morkozinds, homginin ganglionlarin sorhaddinds yerlosir.
Neyronlara slave olaraq, qanqglionlarda vo sinir yollarinda qlial hii-
ceyralor agkar edilirdi; onlar neyronlardan daha kigik 0Ol¢iilii niivoys
malik olmalar1 vo doqiq miioyyan edilmis hiiceyro sorhadlorinin
olmamasi ils saciyyslonir.

Coxsayli sinir liflori ganqlionlardan qanglionlararasi bosluqlara
Vo daha nadir hallarda ozolo qisasinin boylama qatina ¢ixirlar vo
onlar qalinligina gore forqlonirlor. On nazik liflor daha qalin liflorin
saxolonmoasi yolu ilo amolo golir vo ya birbasa ganglionlardan
cixirlar. Liflor azalo gisasinin dairovi qatina perpendikulyar yerlosir,
oyilmis vo saxoli olurlar. ©zolo qisasinin dairovi qati ilo selikalti
asasin sarhoddinds sinir liflori daha iri vo coxsayli olurlar. ©zalo
gisasinin  boylama qatinda ozolo (Qisasinin  dairovi  qatina
perpendikulyar yerlogon nazik vo az sayda sinir liflori goriiniir.

Hematoksilin-eozinlo boyanmis histoloji preparatlarin mikro-
skopik todqiqindo selikalt1 kolof biitiin sobolordo birlogdirici toxu-
manin selikalti asasinda y1gcam sokilds yerlogmis qanqglionlarla tom-
sil olunur. Selikalti ganglionlar yuvarlag, nadir hallarda oval forma-
da olub, 1-3 neyrondan, glial hiiceyralordon ibarat olur. Onlarin Se-
likli gisanin vo selikalt1 osasin omolo gotirdiyi qirislarin kokiindo
yerlosdiklori proksimal sobs ilo miigayisade medial sobade miqdari
azalmis, distal sobodo iso tok-tok olur. Morfoloji xiisusiyyatlorine
gora selikalt1 qanglionlarin neyronlar1 va glial hiiceyralori azaladaxili
ganglionlardakilardan forqlonmomisdir.

Selikalt1 kalof gqanqglionlar1 eyni miistovids istiqgamatlonmis vo
soboko togkil edon c¢oxsayli paralel sinir liflori ilo birlasirlor.
Neyronlar dairavi formaya va sitoplazmanin boytik hissosini tutan iri
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niivoya malik olur. Neyronlarin bdyiik qismi sinir liflorinin ocaqlt
seyroklosmasinin geyd edildiyi ganglionlarin markazinds, hamginin
ganqglionlarin sathinds, ayri-ayr1 neyronlar iso sinir yollarinin
proyeksiyasinda yerlogirlor.

Noticolor gostordi ki, yogun bagirsagin selikalt1 vo ozolodaxili
sinir kaloflorinin qanglionu formalasmis birlasdirici kapsula malikdir.
Kapsul nisbaton barabar 6lgiilii galinliga malik olur va azala gisasinin
birlosdirici toxuma stromasina kegir. Kapsuldan igoriyo diiyliniin
stromasint omolo gotiron birlogdirici toxumanin ¢oxsayli ara qatlari
uzanir. Bu ara qatlar vasitasils diiyiino onu gidalandiran va igarisindo
soboko yaradan qan damarlari kegir. Diiyliniin kapsulunda vo stroma-
sinda tez-tez qan damarlarinin yaxinliginda diffuz, yumaqsokilli vo
ya inkapsulyar reseptorlara rast golinir.

Yogun bagirsagin proksimal hissasinds ozslo gisasinin uzun-
lugunun 1 mm-no diison selikalt1 daxili (Meyssner) kolofin gan-
glionlarinin say1 distal hissa ilo miigayisada proksimal hissada statis-
tik ohomiyyatli doracads (1,16 dofs, P>0,001) ¢ox olur. Selikalti
xarici (Sabadas) kalofin ganglionlarinin say1 proksimal hissads distal
hissa ilo miiqayisads 1,18 dofa (P>0,001) ¢ox miisahido olunmusdur.
Yogun bagirsagin  miixtolif hissolorinds azolodaxili (Auerbax) kolo-
fin gqanglionlarinin sayinda o qadar dos forq qeyd edilmomisdir.

Miioyyan edilmisdir ki, yogun bagirsagin divarindaki reseptor-
larin bir sira forqli xiisusiyyatlori var: 1) reseptorlarin genis yayilma
sahosinin olmasi; 2) miixtalif toxuma strukturlarinda reseptorlarin
mioyyan edilmasi; 3) yogun bagirsagin divarinda reseptorlarla
qurtaran afferent liflor onurga beyninin Th1-Th5-S2 seqmentlorindon
ayrilirlar.

Beloliklo, yogun bagirsagin  sinir koloflorinin  regional
xUisusiyyatlorinin dyronilmasinin noticalori gostormisdir ki, Meyssner
kolofindo ganqlionlarin sayr proksimal hissods distal hisso ilo
muqayisade ohamiyystli doracade ¢ox olur. Yogun bagirsagin
miixtolif hissalorindo ozoaladaxili (Auerbax) kolofi ganglionlarinin
saymda o gadar do forq geyd edilmir.

Tadqiqatin naticalori gostorir ki, qanqlionlar strafdaki toxuma-
lardan aydin sokildo ayrilmis va neyron cisimlarindan, glial hiiceyra
niivolorindon va six neyropildon ibarst kompakt strukturlardir. Qan-
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qlionlar six yigilmig aksonlar, dendritlor vo qlial hiiceyralorlo ohato
olunmus neyron cisimlorindon vo az miqdarda hiiceyrolorarast mad-
dodon ibaratdir.

Qanglionlarin sorhadi gliositlorin ¢oxsayl ¢ixintilarindan yara-
nir. Aksonlarin sothinin ¢ox hissasi glial hiiceyralorin ¢ixintilart ilo
ortiiliidiir, lakin bozi nahiyolordo aksonlar otraf toxumadan yalniz
kollagen liflordon ibarat bazal 16vhacikls ayrilir.

Bagirsaq koloflari ganglionlarinin neyronlar1 baslica olaraq iki
morfoloji tipa aiddir: 1 vo II tip Dogel hiiceyralori. Bu hal yogun
bagirsaq kolofi ganglionlarinin biitiin digor enterik ganglionlardan
fargli oldugunu gostorir.*3

Todqgiqatimizda alinan naticalora gora I tip Dogel hiiceyralo-
rinds bir ¢ox ¢ixintilar miisahids edilir. Bunlar dendritlor vo bir uzun
cixinti — saya ozalolordo saxalonon aksondur ki, bu da I tip Dogel
hiiceyralorino ulduzabonzor uzunsov goriiniis verir. Il tip Dogel
hlceyralori dairavi, oval vo ya yelpikvari formaya, I tip Dogel
hiiceyralorina nisbaton daha hamar goriiniiso vo neyronun cismindon
miioyyon masafodo saxslonon 3-10 uzun vo qisa ¢ixintilara malik-
dirlar (sokil 2).

Bozi hallarda iki ¢ixintili II tip Dogel hiiceyralori miisahido
edilir. Onlardan biri dafslarlo dixotomik saxalonir. Ozalodaxili kalof-
lorin ganglionlarmin terkibinde ¢ox kigik vo nohong neyronlara da
rast galinir.

Tadgiqat naticosindo belo naticoys golmak olar ki, universal
impregnasiya metodu bagirsagin qanglionlarinda yerlogon neyrosit-
lorin struktur toskilinin biitiin toforriatlarini, homginin mikro-
damarlarla olagasini askar etmayo imkan verir. Bels ki, torafimizdon
mikrodamarlarin  innervasiyasinda istirak edon II tip Dogel
hiiceyrolorinin ¢ox qisa vo saxolonmomis cinxintilari da miioyyon
edilmisdir. Qanglionlarin periferiyasinda yerlogon neyrositlor orta
dorocods hopdurulmus qliositlorlo ohato olunur vo onlarin qisa,
saxolonmomis ¢ixintilart mikrodamarlarin divari ilo lokal tomaslar
omola gotirirlar.

13.Brehmer, A. Classification of human enteric neurons // Histochemistry and Cell
Biology, — 2021. 156, — p. 95-108
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Sakil 2. Yogun bagirsaq kalofinin qanqlionunda I va II tip Dogel
hiiceyralori.
Universal impreqnasiya metodu. Boyiitmo daracasi X900
Qeyd: 1) I tip Dogel hiiceyrasi; 2) II tip Dogel hiiceyrasi

Bu tomaslar preterminal vo ya terminal 16vhalor soklinds doqiq
formalagmig strukturlardir. Cixintilar glial futlyarla ohato olunub va
geyri-borabor galinliga malikdirlor.

Digor II tip Dogel hiiceyrolori birbasa mikrodamarlarin
divarlarinda yerlasirlor. Onlarin terminal reseptor 16vhalari ila bitan
bir ne¢o qisa, lakin genis vo saxolonmomis dendritlori olur. Ayri-ayri
neyrositlor, on ¢ox da unipolyar Il tip Dogel hiiceyralori genis glial
yataqda yerlosirlor.

Bioloji sistemlords fizioloji vo patoloji proseslori dyronarkon
kibernetikanin asas ideya vo anlayislarini nozors almaq lazimdir. Bu
baximdan, hazirda histoloji materialin Gyronilmosi {iglin on perspek-
tivli Usul CAE (Kompyuter dostokli miihondislik) texnologiya-
laridir. 4

14Bepennees, H.H. (Berendeyev, N.N) .Metoansl penienusi 3ama4 ycTajsoCTH B
nakete ANS WORKBENCH / H.H.bepennees — Hwxnuit Hosropoxa: Hwxkauit
Hosropoackuii Yuausepcurer. — 2020. — 73¢
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Torofimizdon ozolodaxili kelofds tocrid olunmus II tip Dogel
hiiceyrosinin morfometrik parametrlori (perikarionun vo niivonin
hacmi) hesablanmigdir. ©zaladaxili kalaf ganglionunun 11 tip Dogel
hiiceyrasinin 3D modeli qurulmus vo tadqiq edilmisdir. II tip Dogel
hiiceyrosi yogun bagirsaq divarinin frontal vo {ifiiqi kosiklorindo
impregnasiya metodu ilo miioyyon edilmisdir.

Frontal vo horizontal miistovilordo yerloson tocrid olunmus II
tip Dogel hiiceyrasinin perikarionu vo nilvesinin hacmini qiymaot-
londirmak {igiin onlarin rongli fotosokillori ¢okilmisdir.

Alman tosvirlor avvalco Dekart koordinatlar sistemindo birlos-
dirilmis, miistovilor birlosdirildikdon vo Stl faylina gevrildikdon
sonra onlarin bork cisimli modeli (AutodeskR program miihitinda)
qurulmusdur.

IT tip Dogel hiiceyrasinin virtual modelinds soboko element-
lorinin say1 iso 156595 olur. Haqiqi 6lgiiloring 1:1 nisbatindo miitloq
Olciilora malik {i¢ol¢iilii hiiceyra va niive olde etmak tigiin hiiceyranin
alda edilmis 3D modeli 900 dofs kigildilmisdir.

Hesablamalarda bir sira diizoliglor edilmisdir: 1) iifiiqi miisto-
vido hiiceyronin kasiyi diizglin formali fiqura yaxinlagdirilmisdir; 2)
kasiklor arasindaki masafs hiiceyronin hocminin 0,1%-ni toskil edir;
3) tadqiq olunan hacmin materiali izotropdur.

Hocmi xiisusiyyatlori hesablanmali olan H hiiceyrasinin cismi
iki ixtiyari miistovi arasinda yerlosir.

Koordinatlar sistemi elo qurulmusdur ki, OXx oxu A vo B
miistovilorine perpendikulyar olsun. Ox oxunun bu miistovilorlo ko-
sisma noqtalorinin absislori a vo b harflori ilo isarslonmisdir (a<b).
Forz edilmisdir ki, H hiiceyrasinin cismi F(x) vo onun kasiyi (x) absis
noqtosindon kegon vo (Ox) oxuna perpendikulyar miistovido yerlos-
misdir.

Hiiceyronin hacminin hesablanmasinda istifads edilon metod
onun en kasiyini ayri-ayri sahalora bolmok vo onlarmn har birinin
sahosi hesablandigdan, sonra iss oldo edilon naticolorin comlosdir-
mokdon ibarat olmusdur. Dogel hiiceyrasinin sahasinin 0Olcusini
miioyyan etmok tigiin bir sira diisturlar tistifado edilmisdir:
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(Xi+l + XI)

A(i) = 2 (yi+l_yi);

: o Vi Y (X +X)
S(I) =A(|) i+ i — i+ i 2 _ 2 ,

( 5 2 WLy

i i (yi+ + yi)2 (Xi+ +Xi)
JE) =A® ! = : (y|+1_yl)(yi+1+yi)2;

4 8
2

J x(ly) — A(i) (Xi+l4+ Xi) (yi+12+ yi) _ (Xi+11; Xi) (ylz+1 _ y|2)

Asagidaki naticolor oldo edilmisdir: II tip Dogel hiiceyrasinin
hocmi 2785,11 mkm?, niivenin hacmi 647,7 mkm?® olur.

Torofimizdon miioyyon edilmisdir ki, neyronlardan slavs, glial
hiiceyralor ganglionlarin he¢ do az shomiyyat kasb etmoyan hiiceyra
komponentidir. Morfoloji cohatdon glial hiiceyralor hiiceyra cisminin
boyiik hissosini ohato edon neyronlardan xeyli kicik hiiceyra cismino
v niivasine malikdir.

Morfoloji xiisusiyyatlorindon asili olaraq biz iki ndv glial
hiiceyra askarladiq: qanqgliondaxili glial hiiceyro vo ganglionlararasi
qlial hiiceyra. Qangliondaxili qlia morfologiyasina gora markazi sinir
sisteminin plazma astrositlorine banzordir vo azoladaxili va selikalti
ganglionlarin hiidudlarinda yerlagir. Onun ¢ixintilari neyronlarla six
tomasda olur vo neyropilin amalo galmasinds istirak edir. Qanglion-
lararasi qlia morkozi sinir sisteminin fibroz astrositlorino banzayir vo
sinir yollarinda lokallagsmigdir. Qlial hiiceyralorin say1 ozolodaxili
ganglionlarda daha ¢ox, selikalt1 hiiceyralords 1so daha azdir.

Qlial hiiceyralorin sitoplazmasi aydin gérinmomisdir. Qan-
glionlarin torkibindo az miqdarda tiind rongli, kigik 6l¢iilii, yuvarlaq
Vo ya Uzunsov niivays malik namolum hiiceyrolor miioyyon edilmis-
dir.

Ozolodaxili qanqlionlarin torkibinde gangliondaxili veo qan-
qlionlararasi glial hiiceyralor, ganglionlar arasindaki bosluqda, azalo
qisasinin dairavi qatinda glial hiiceyroalor miioyyan edilmisdir.

Qanglionlardaki glial hiiceyrolor neyronlarin cisimlorini ohato
edon six lifli neyropil amolo gatirir. Qlial hiiceyralor azalo gisasinin
dairovi qat1 ilo selikalti qati arasindaki sorhoddo do goriinmiisdiir.
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Qlial hiiceyralor kicik, intensiv is1q sagan, asason oval, licbhucaqli vo
ya ¢oxbucaqgli formada olan cismo vo lifli-qayayaoxsar qurulusda
neyropil amala gotiran va neyronlari six sabaka ilo shats edon ¢ixin-
tilara malik olur. Qlial hiiceyrolor 6z cixintilar1 hesabina davamli
soboko yaradaraq, osason bir miistovido yerlosir.

Ozolodaxili glia qanglionlar arasindaki bosluglarda vo sinir
liflori boyunca azalo qisasinin dairovi qatinda lokallagsmigdir. Onun
hiiceyrolori yuvarlaq cisim vo azalo qisasinin dairovi qatina paralel
uzanan iki iri ¢ixint1 ilo saciyyslonirdi. ©zsls qisasinin selikalti
osasla sorhodindo qlial hiiceyrolor yerlogir. Onlar nisboton iri
cisimlori ilo vo miixtalif istiqgamatlords ayrilan bir ne¢o ¢ixintilarla
forqlonir.

Belolikla, yogun bagirsaq koloflorinin qanglionlarinda oksor
hallarda iki morfoloji tipa aid neyronlar miiayyoan edilmisdir. | tip
Dogel hiiceyralorindo onlarin cismindon uzanan bir ¢ox qisa vo uzun
ciximtilar toyin edilir. Bu hiiceyralorin cisimlori uzunsov ulduzvari
konturlara malik olurlar. II tip Dogel hiiceyralori dairavi, oval vo ya
yelpikvari formaya, I tip Dogel hiiceyralorine nisbaton daha hamar
konturlara vo 3-10 uzun va qisa ¢ixintilara malikdirlor. Bazi hallarda
iki ¢ixintis1 olan II tip Dogel hiiceyrolori miigahido edilir. Bu
¢ixintilardan biri dofalorlo dixotomik suratdo saxslonir. Neyronlarla
yanasi, glial hiiceyralorin ganglionlarin eyni doracads vacib hiiceyro
komponenti oldugunu gordiik. Morfoloji cohatdon glial hiiceyralor
neyrositlordon kicik olub hiiceyro cisminin boyiik hissesini tutan
niivoys malikdirler.

Tadgiqatda yogun bagirsagin miixtalif s6bolorinin fragmentlori
elektron-mikroskopik va isiq-optik metodlarla aragdirilmigdir.

Preparatlardan aldo edilon tosvirlori sorh edorkon malum olur
ki, saysiz-hesabsiz neyrit saxolori neyronlarin struktur toskilinin
miirokkabliyini gizladir. Fikrimizco bu hal sinir strukturlarinin
maskalanmasina gotirib ¢ixarir vo neyronistlorlo retikulyar nazoriy-
yonin torofdarlar: arasinda miizakirslors sabab olur.

Buna goro do onlarin impreqnasiya monzorasini sadalosdirmok,
osas sinir siitununu gizlodon nazik "horiimgok torlarmin" oksariy-
yotini goriinmoz edorok, lif vo neyron casqinligimi {izo ¢ixartmaq
zoruridir. Bunun tglin kompyuter texnikasinin komayi ilo ilk novbe-
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do tosvirin kontrastin1 koskin sokildo artirmaq lazimdir. Daha sonra
durulducu Dodge alotindon istifado edorok, bir-biri ilo tomasda
olmayan neyritlorin goriintiisiinii zsiflotmok lazimdir. Belo olduqda
neyronlarin cismi vo bir-biri ilo tomasda olan yalmiz iri kontrasth
argentofil strukturlar galir. Bunlar asason sinir korpiilori vo sinsitial
tomaslardir.

Preparatlarin tadqiqi naticasinda tipik zarlararasi sitoplazmatik
sinsitialarin bir ne¢o variant1 askar edilmisdir. Bunlar adoton enino
kosiklordo yapigmig zar ciitliiklori ilo mohdudlagsan perforasiyalar
soklindo olur. (sokil 3).

Bu, sinsitial olagolorin bosluglu vo six kontakt mangali
oldugunu gostorir.

Sweeney Y., Clopath C. (2017)% siibut etmislor ki, bazi neyro-
transmitterlor sinaptik olagoadon asili olmayaraq qonsu neyronlara
tosir edorok hiiceyra membranlari arasinda sorbast yayila bilirlor. Bu
diffuz plastikliyin tosirlori bozi neyron sobokslorindo agkarlanir vo
sinaptik birlogsmalorde mokan strukturunun yaranmasina gatirib
gIXarir.

Preparatlarda tomasda olan ikiqatli aksolemmalarin sinsitilora
cevrilmosi noticasindo "birlogsmis" nazik zarlara (bosluqlu vo six
kontaktlara) cevrilmasinin sinsitial perforasiyalardan ovval bas
verdiyi miisahido edilir. Yogun bagirsagin biitiin sdbolorinds distant
qosalasmis sinsitial olagolor adlandirilan birlosdirici galin neyron-
lararas1 korpiilor rast golinir. Onlar ¢ox vaxt genis, qisa vo nazik-
uzun oldugundan aydin goriiniir.

Iri ikiniiveli hiiceyralords sinsitial alagenin diametri kigik olur
vo onlarda olavo saxolor omolo golir. Koskin genislonmis qisa
sinsitial alagolor vo hotta sinir koloflorindoki neyron cisimlori bir-biri
ilo slage saxlaya bilir. Bazi hallarda neyronlarin arasinda ii¢ vo ya
daha cox sinsitial alago yaranir. Hissi neyrondan tok reseptor yumagi
omolo gotiron 1 yox, 2 dendrit ayrila bilir.

15Sweeney, Y., Clopath C. Emergent spatial synaptic structure from diffusive
plasticity // European Journal of Neuroscience, — 2017, Apr;45(8), — p. 1057-1067.
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Sakil 3. Yogun bagirsagin azaladaxili kalofinds sinsitial
perforasiyalarin yaranma marhaloslori.

A) Perforasiya meydana galmazdon ovval zar
kontaktlarimn dagilmasi; B) Formalasmaqda olan sinsitial
perforasiya slamatlaori; C) Liflorarasi iri sinsiti.

Elektron mikroskopunda ¢akilmis sokillor. Boyiitmo
daracasi: A soklinda X45000, B va C sakillorinds X35000

Yogun bagirsagin koloflori iiclin ¢oxsayli lifli, uzun, gqapali
ilgoklorin vo holqovi olagolorin xas olmasi askarlanmigdir. Hoalqovi
alagelords ¢ixintilarin formasi vo diametri doyiskondir vo onlar mie-
lin qisasinin fragmentlorine malik olurlar.

IT tip Dogel hiiceyrolorindo neyritlor torsokilli vo genis
yayilmis reseptorlara kegir ki, bu da hiiceyralorin hissi tobistini bir
daha tasdiqloyir.

Biz 3 silindrik ¢ixintin1 birlogdiron qosalagsmamuis, ardicil sin-
sitialar ilo sitoplazmatik olagolorlo birloson 7-8 neyronun neyron-
lararas1 vo intersomatik olaqolor sabokolorini agkar eds bildik.

Bu hal sinsitial birlogsmalorin rast golinon nadir névidur. Sinir
kaloflorinds bu ciir nadir, faktiki olaraq asinaptik, yoni sitoplazmatik
neyron slagasinin movcudlugu yeni fizioloji yanagmalar izahlar tolob
edir.

26



Tadgiqatda siibut edilmisdir ki, II tip Dogel hiiceyralorinin
nazik saxslonmomis ¢ixintilari tokco cismin 6ziindon deyil, ham do
onun sitoplazmatik ¢ixintilarindan ayrilirlar. Torofimizdon bu ¢ixin-
tilarla qonsu neyrositlorin cisimlori arasinda sinsitial olaqgolor askar
etmak miimkiin olur.

Tadqiq olunan ultramikroskopik preparatlarda sinir hiiceyra-
lorinin niivasini ohato edon nisbaton nazik neyroplazma qati vo
neyronlarin cisimlorini bir-birindon ayiran, zoif inkisaf etmis glia
cixintilart miisahido edilir. Qlianin mdvcud olmamasi neyronlarin
bir-birino yaxin yerlosmasino vo ¢ox zaman zar Kontaktlarini mey-
dana galmosina sabab olur. Bir sira hallarda birlosmis hiiceyralardo,
hamar hiiceyralorarasi bosluglu kontaktlar vo coxsayl ardicil lokal
daralmalar miioyyon edilir.

Ardic1l yerlosorok hiiceyrolorarast yarigi daraldan, onun
varikoz deformasiyalarini omalo gatiron uzun vo noqtali glioneyritli
six birlogmolor askar edilmisdir. Yarigin varikoz deformasiyalarinin
0ziinomoxsus moanzarasi yaranir. Cox zaman noqtali bosluglu vo ya
six kontaktlar1 xatirladan daralmalar sahasindo tomasda olan hiicey-
ralarin neyroplazmasi ilo alages saxlayan perforasiyalar omoala goalir.

Bunlar, todricon geniglonarok, birlosmis neyronlar arasinda iri
sitoplazmatik perforasiyalar omolo gotiron, zoif nozors ¢arpan
masamolordir. Diqqatolayiqdir ki, perforasiyalarin kenarlarinin sads
zar qurilmalart deyil, gonsu hiiceyralorin bitisik zarlarinin yuvarlaq
formada olmasi diqqgat ¢okir. Bir corgado yerlogon bir nego perfora-
siyanin yaranmasi miimkiindjir.

Perforasiya edilmis zarlarin fragmentlori arasinda qovuqcuqlu
qaliq cisimlar amals galir. Onlar tok va ya ¢oxsayli ola bilar.

Bu ciir monzoranin agkarlanmasi faktiki olaraq neyronlarin tam
birlogdiyini siibuta yetirir. Qovuqcuqlu qaliq cisimlori zaman keg-
dikca, yoqin ki, pargalanir, preparatlarda iss aralarinda sarhad zarlari
olmayan ikiniivali hiiceyralar agkar edilir.

Tomas zarlarmin yirtilmas: geniglonorak iri sinsitial perfora-
siyalar omoala gotiron qlioneyrit mosamanin formalasmasina sabab
olur. Perforasiyanin konarinda ya nazik ¢ubuq formali strukturlar
soklinda six kontaktlarin qaliglar1 askar edilir, ya da zodolonmis
zarlar birlosorak yuvarlaqlasirlar. Perforasiyanin boslugunda homiso
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bir nego qovuqcuq soklindo qaliq zar cisimlori miisahide olunur.
Onlarin orta xottdon konara ¢ixmasi qlio- Vo neyroplazma maddo-
larinin qarsiliqh translokasiyasinin gostaricisi ola bilor.

Yarimnazik kosiklordo neyronlarin tomas konarlar1 boyunca
bitisik hiiceyronin ayaqciqlarina méhkom yapismis ¢coxlu ¢ixintilarin
(sitoplazmatik ayaqciglarin) yarandigini askar etmok miimkiin olur.
Qosalagmis ayaqciqglar bir-birindon iri govugcugabanzar bosluglu
toromoalarlo ayrilir ki, bunlar da hiiceyralorarast mokanin lokal olaraq
kaskin gokildo geniglonmis fragmentloridir.

Novbolonon ayaqciglar vo qovuqcugabonzor toromolor hiicey-
rolorin daqiq sorhadlori boyunca yerlasir vo bu sarhadlarin etibarl:
oriyentiri ola bilor. Mahz ayaqciqlar qonsu hiiceyralari birlogdiron
sitoplazmatik baglardir.

Elektron mikroskopun kdmayi ila bu, haqigaton do, tosdiglonir.
Halbuki, bozi elektron tosvirlords tomasda olan iki neyronun ayaq-
ciglar1 onlarin xarici zarlari ilo ayrilmis ola bilar, ayaqciqlar nahiyo-
sindo qonsu hiiceyrolorin sitoplazmasini mohdudlasdiran zarlarin
oksoriyysti dagilmis olur. Neyronlarin sitoplazmasini ayiran xarici
hiiceyra zarlar1 avazino bazi yerlords yalniz onlarin toxminon 20 nm
enindo huceyrolorarasi bosluglart saxlayan qisa qaliq fragmentlori
askarlanir. Digor yerlords bitisik hiiceyralorin neyroplazmalar: bir-
basa bir-birinin daxilino kegir.

Yarmmnazik kosiklordo neyronlarin tomas konarlari boyunca
gonsu hiiceyralor ii¢lin timumi olan goxsayli qabarmalar (sitoplaz-
matik birlosma korpiilori) agskar etmok miimkiindiir. Birlosdirici kor-
piilor bir-birinden hiiceyralorarast mokanin lokal olaraq keskin sokil-
do genislonmis fragmentlori olan iri qovuqcugabonzar téromalarlo
ayrilir. Novbalonon birlosdirici korpiilor vo qovuqcugabonzor toro-
molor sarhadds yerlasir vo neyronlarin birlogmasinin miitloq slamati
hesab olunur.

Faktiki olaraq bitismo korpiilori hissosindo iki qonsu hiicey-
ronin sitoplazmasi tam birlosir. Hiiceyralorarast boslugun qovug-
cugabanzor genislonmoalorinin say1 azalir va hiiceyralor tamamilo
birlagarak ikiniivali neyron amala gatirir.

Neyronlarin sadoco tomasda olmasi deyil, bir-biri ilo birlogsmasi
fakt1 neyronlarin birlogsmasi ilo bagl iki miitlaq siibutun oldugunu
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gdstorir. Birincisi, neyrositlorin cisimlori arasindaki bucaglar 125°-
don bdyiikdiir ki, bu da hiiceyralorin birlosmosino isaradir. Ikincisi,
govuqcugabonzor strukturlar arasindaki birlosmo korpiiloridir ki,
burada qonsu hiiceyralorin sorhad zarlar1 dagilir vo onlarin sitoplaz-
malar1 birlasirlor.

Neyron neyrolemmasimin birlosmo xiisusiyyatinin tamligin
siibut etmok iiclin oavvallor bir ¢ox qeyri-sinir hiiceyrolorindo bas
verdiyi kimi, neyronun digor sinir hiiceyrosinin xiisusi Usullarla
ayrilmig  tocrid olunmus fragmentlori ilo birlogsmasinin mimkin-
liiyiinii siibut etmok zoruri vo kifayotdir. Bunun {i¢iin niivoni biitov
hiiceyradon ayirmaq, sonra iso tocrid olunmus sitoplazmanin (sito-
plast) digar neyronla sinsitial birlosmasi vo ya digar neyrositin cismi
ilo birlogmasi hagda moalumatlar oldo etmok zoruridir.

Aparilmis todqiqatlar gostorir ki, neyronlarin niivasinin gabar-
dilmasi, sinir hiiceyralorinin "tokrar baglanmasi" vo "neyronlarin
boliinmasi" kimi normal materialda miisahide olunan digor neyro-
morfoloji hadisalor neyronlarin haqiqi boliinmasi deyil, neyrositlorin
enukleasiyasi ilo biton tobii niiva ektopiyasi prosesidir.

Bu halda birlogsmis sitopbastlarin matriksi nisbi sixliga malik
olur. Niivasiz fragmentlorin periferiyasinda, adston sitoblastlarin di-
gar nov hiiceyralarla birlosmasinds oldugu kimi, vakuollar vo lizoso-
mabonzar qranulalara rast golinirdi. Karyoplastlarin sitoplazmasinin
nazik qatinda kic¢ik lizosomlar vo doyismomis niivalor yerlosir.

Kigik sitoblastlarin bir qismi neyron cisimlorinin birlosmosindo
oldugu kimi, birlosmo korpiilorini vo hiiceyralorarast boslugun qo-
vugcugabonzor geniglonmasini amolo gotirorak, hiiceyra cisimlori ilo
birlasirdi. Bu strukturlar sitoblastlarin birlosma prosesinin aydin gos-
taricisidir. Sitoplastlar neyron cisminin sitoplazmasi ilo tam birlog-
dikds sorhad qovuqcugabanzar strukturlarin reduksiyasi bas verir vo
sitoplast neyronun qabarmasini xatirladir.

Yogun bagirsagin qanglionlarinin tadqiqi ilo bagh olds etdi-
yimiz naticolor neyrolemmanin yiiksok adgezion xisusiyyatlorini
tosdigloyir vo neyritlorin sinsitial sitoplazmatik olagolorinin omalo
golmasinin miimkiinliiyiinii nlimayis etdirir.

Aparilan todqiqatlarda ikiniivali vo ¢oxniivali neyronlart askar
etmok, onlarin birlogmasini elektron mikroskop altinda siibut etmok
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vo bununla da hiiceyralorarasi slage masalasinds neyronlarin digor
hiiceyrolorlo prinsipial oxsarligin1  tosdiglomok miimkiin olur.
Elektron-mikroskopik todqgiqatlar neyronlarin birlosmasinin miitloq
olamotini miioyyan etmok imkani vermisdir. Bu, birloson hiicey-
rolorin Sorhadinds hiiceyrolorarasi boslugun qovuqcugabonzar genis-
lonmasindon vo 06ziindo dagidilmis sorhod =zarlarinin qaliglarim
comlogdiron ¢oxsaylt birlogmo korpiilorinin  omolo  golmasindon
ibaratdir.

Kaosiklordoki neyronlar niivenin otrafinda orqanellorlo zaif-
logdirilmis dar sitoplazma qatina malikdir. Neyronlarin otrafinda,
bozi hallarda, genislonmis hiiceyralorarasi bosluglar var, neyron
cisimlorinin vo onlarin ¢iximtilariin hissalori glial zar mévcud
olmadig1 halda 6z xarici hiiceyra zarlari ilo birbasa tomasda olur,
Moshz bu bolgalords, zonnimizco, neyronlarin elektrik xdsusiy-
yatlorino ohomiyyatli doracods tosir gostora bilocok gozogoriinmoz
Oziinamoxsus doyisikliklori agkar etmok miimkiin olur. Bazi yerlordo
iki bitisik neyronun qosalagsmis zarlar1 perforasiya edilmis olur.
Bunlar elektron mikrofotografiyalarda tez-tez goriinon, tosadiifi,
formasiz artefisial zar qiisurlar1 deyil, qosalasmis zarlarin morfoloji
cohotdon aydin sokildos toskil edilmis perforasiyalaridir. Tok zarlarda
onlara rast golinmir. Ilk novbodo, bitisik zarlarmn tomasda olaraq
birlogon va six olagoni xatirladan struktur omalo gotiron kifayst qodor
uzun hissolori askarlanir. Burada divarlart bitisik yaxin zarlardan
omalo galan, boslugu isa hiiceyralorarast boslugun qaliglarindan iba-
rot olan boyunbagiya bonzor varikoz strukturlar da yarana bilor.
Faktiki olaraq, muncuglar ¢ox qisa, ndqtali, six kontaktlarla ayrilir.

Nisbaton uzun kontaktlar perforasiya edildiyi halda perforasi-
yalarm konarlart boyunca kosilmis kontaktlarin nazik uclari qalir.
Zarlararas: (hiiceyralorarasi) perforasiyalarin miithiim slamotlorindon
biri do perforasiyalarin igorisinde qaliq cisimlara ¢evrilon bir vo ya
iki varikoz muncuqglarin olmasidir. Bozi hallarda six kontaktlarin
konar galiglar1 zeif miioyyon edilir. Bu halda, tobii iisulla yaranmis
perforasiyalarin morfoloji slamati bitisik yaxin zarlarin aydin sokildo
yuvarlaqlagdirilmis konarlarindan ibarst olur. Bozon qaliq cisimlor
neyritlor arasindaki perforasiya daxilindo miibadilo edan, zaif nozors
carpan oval strukturlar kimi iizo ¢ixir.
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Qosalagmis zarlarda miisahido olunan doyisikliklarin variant-
lar1 sxematik sokildo timumilasdirilmisdir. Onlar embrion zarlarinin
sinsitial perforasiyalarinin eyni prosesinin morhalslori kimi toqdim
edilo bilor.

Todqiqat asasinda sinsitial olagolorin asagidaki osas morfoloji
ganunauygunluqglarint formalagdirmaq miimkiin olur: 1) sinsitial
neyronlararast mosamolor vo perforasiyalar yalniz noqtoli vo ya
uzadilmis zar kontaktlar1 osasinda formalasir. 2) sinsitial perforasi-
yalar sinsitial mosamolorin Olciisliniin - genislonmoasi  naticosindo
omolo golir. 3) perforasiyalarin boslugunda qovuqcuq soklinds qaliq
zar cisimlori miisahids edilir. 4) perforasiyalarin konarlar1 birlogmis
zarlarin termodinamik cohatdon daha olverisli oval formasini alir.

Belolikla, yogun bagirsaq qanglionlarinin preparatlarinin tad-
qiqi naticosindo tipik zarlararasi sitoplazmatik sinsitilorin bir ne¢o
variant1 agkar edilmisdir. Bunlar enino kasiklords adston birloson zar
cutliklori ilo mahdudlasan perforasiya soklinds askar olunurlar. Bu,
onlarin bosluq vo six rabitolor asasinda omolo golmaesini siibut edir.
Yogun bagirsagin biitliin hissalorinds distant qosa sinsitial olagslor
adlandirilan qalin birlegdirici neyronlararast korpiilor genis yayilmig-
dir. Yogun bagirsagin koloflori iiciin ¢oxsayli qapali ilgoklor vo
halqgavi alagalar xarakterikdir. Todqgiqatin naticalari hamginin gostorir
ki, yogun bagirsaq koloflori ganglionlarinin neyronlar1 arasinda
sinsitial slagonin omolo golmasinin sorti glial tobogoalorin olmamasi,
zar tomaslari osasinda sinsitinin omolo galmasi, hiiceyralorarasi
yarigin varikoz deformasiyalar1 soklinds lokal genislonmasi va galiq
zar cisimlori soklinds dagilan zar fragmentlori amolo galir.

Tadqgiqatin magsad vo vazifolorino miivafiq olaraq yogun
bagirsagin sinir koloflorinin gan tochizatinin vo limfa damarlarinin
xlisusiyyatlorini dyronmok Ticiin ilk olaraq timumilikds bu orqani
qidalandiran damarlari tadqiq etdik.

Torofimizdon miioyyon edilmisdir ki, yuxar1 vo asagi ¢oz
arteriyalarinin saxolori olan yogun bagirsagi qidalandiran arteriyalar
kor bagirsaqgdan diiz bagirsagin yuxari konarma qador iimumi arterial
sistem amolo gatirirlor. Bu sistem asagidakilarla xarakterizo olunur:

1) bagirsagin uzunlugu boyu paralel arteriyalarin olmasi;
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2) damarlarin daxil oldugu paravazal birlosdirici toxuma ila
ohato olunmus vo selikalt1 osasa agilan damar "qapilarinin" olmasi;

3) bagirsagin divardaxili qan coroyant iimumidir vo seroz,
ozaloa, selikli va selikalti mikrovaskulyar koloflardan ibaratdir.

Yogun bagirsagin gan coroyanini tomin edon organxarici
arteriyalar ozolos-elastik tip damarlardir. Qarin aortasindan yuxari
¢z arteriyasinin ayrilma bucag 32°, asag1 ¢oz arteriyasmin ayrilma
bucagi 24° olur. Onlarin divarinda 20-don 40-dok miosit qatlar1 var.
Xarici vo daxili elastik zarlar aydin sokildo ifado olunmusdur.
Adventisiya genisdir, ¢oxlu sayda gan vo limfa mikrodamarlari, sinir
elementlori misahido edilir. Bu qat otrafdaki orqanlarla fassial
yataqlarla olagolonir.

Qarin aortasinin tok visseral saxolorinin hamisi genislonmis
yataglara (diffuzorlara) malikdirlor, bu damarlarin diametri boyiik
olur, yuxari ¢oz arteriyasi iso 7,5+2,4sm radiuslu qévs amoalo gatirir.
Qovsiin asag1 konarindan nazik bagirsaq arteriyalari, yuxari kona-
rindan iso c¢onbaor bagirsagin arteriyalart ayrilir. Yuxart ¢0z arte-
riyasinin bu ciir qurulusu biitiin bagirsaq arteriyalarmin 36-40°-li
bucaq altinda saxolonmosini miimkiin edir Asag1 ¢oz arteriyast daha
Kicik radiuslu (4,0-5,0sm) qovs omolo gotirir. Kondolon g¢onbar
bagirsaq arteriyasi istisna olmagla, ¢onbor bagirsaq arteriyalarinin
movgeyi peristaltika zamani doyismir. Yuxar1 ¢oz arteriyast yogun
bagirsagin ¢oziiniin kokiinds, sag vo sol ¢anbar bagirsaq arteriyalari
1S9 ¢onbar bagirsagin peritondaxili yerlogmis qalxan vo enon
sObalarinds fiksasiya olunmusdur.

Arteriyadan qisa vo uzun diiz saxslor yogun bagirsagin divarina
daxil olurlar. Bagirsagin miixtalif hissslorindo onlarin say1 shomiy-
yatli doracada dayisir. Bels ki, diiz arteriyalarin say1 kondslon ¢onbar
bagirsagin sol yarisinda, enon vo S-o bonzor ¢onbor bagirsaqlarda,
kondolon conbor bagirsagin sag yarisina, qalxan ¢onbor vo kor
bagirsaglara nisboton demok olar ki, 2 dofs ¢ox olur. Yogun
bagirsagin sag vo sol oyriliklorindo arterial anastomozlarin artmasi
sobobindon angioarxitektonika miirokkabdir. Organxarici arteriyalar
bagirsaq divarinin seroz qisast ilo six olagelidirlor vo ozalo
zolaglarinin konarlar1 boyunca selikalt1 osasa daxil olurlar. Bu zaman

qisa arteriyalar ¢6z zolaglarina, uzun damarlar iso sorbast vo piy
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zolaglarina dogru istigamotlonirlor. Yogun bagirsagin uzunlugu
boyunca sarbast vo piy zolaglar arasinda diiz arteriyalar miisahido
edilmirlar.

Torofimizdon miioyyon edilmisdir ki, bagirsagin seroz qisasi
cixarildigdan sonra ozolo qisasinin saothi dostolori arasinda diiz
arteriyalar iiglin giris qapis1 gorlniir. Bunlar bagirsaq divarma daxil
olan har bir sinir-damar dostesini shato edon miosit dostalorindon
omolo golon oval doliklordir. Bundan dorinds perivazal bos birlos-
dirici toxuma, daha dorindo iso selikaltt osas yerlogir. Selikalti
osasda timumi damar kolofi ii¢ gatda yerlosir.

Arteriyalar yogun bagirsagin ozalo qisasina iki torafdon daxil
olur: 1) xaricdon — damar gapisindan daxil olan diiz arteriyalar vo 2)
daxildon — selikalti arterial kolofdon ayrilan arteriyalar. Ozalo
zolaglar1 nahiyasindo diametri 250,0 - 430,0 mkm olan daha bdyiik
arteriyalar agkar edilmisdir. Yogun bagirsaq divarinin azals qisasinin
hom dairovi, ham do boylama qatlarinin qan tochizati diiz arteriyalar
torofindon hoyata kegirilir. Onlarin saxolori ozolo gisasinin gatlari
boyunca yerloson ¢oxbucaqli mikrodamar sobokolor omalo gotirirlor.
Bununla bels, azals gisasinin halqavi qatinda gan mikrodamarlarinin
ozalo dastalorine nisbaton ciddi oriyentasiyast yoxdur. Burada mikro-
damar yatagin miixtolif komponentlori ya paralel, ya ¢op, ya da
onlara perpendikulyar yerlosirlor. Qan kapillyarlar1 miixtolif miistovi-
lords yerlosarak xiisusi oriyentasiyaya malik olmayan miixtolif for-
mal1 hiicrolor amolo gatirir. Diiz bagirsagin venalar1 onun divarmin
selikli qgisasinda yerlogirlor. Sonra onlar azalo qgisasini perforasiya
edorak selikalt1 venoz kolofs agilirlar.

Diiz bagirsagin ozolo gisasinin boylama qat1 eni 500,0 vo ya
daha c¢ox mikrometr olan boylama Iovholor omolo gotiron mio-
sitlordon amolo golir. Onlar bagirsaq divariin biitiin perimetri boyu
Ust-iisto diison 16vhaciklor soklinda yerlositlor. Oz ndvbasinda biitiin
l6vhaciklor ¢ox nazik birlosdirici toxuma gat1 vasitosi ilo vahid
funksional strukturda birlosir. Diiz bagirsagin divarinin azslo qisa-
sinin belo bir qurulusu anal doliys kecid xottino godor miisahido
edilir.

Bagirsaq monfazinin koskin sokildo daraldigi kegid nahiyasindo
ozolo qisasinin boylama qatinin qurulusu ohomiyyatli deracads
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doyisir. Burada ozolo 16vhaciklori daxili sfinkter soviyyasindo vo
onun xaricindo kaskin sokildo bir-birino yaxinlagaraq sfinktorun
miosit tobagolori ilo tomasda olurlar. Bunlar qalin, qisa, agimtil
elastik blikiimlordir vo anal kanal nahiyasindo daxili vo xarici sfink-
terlor arasinda yerlogirlor. Onlarin say1 7-don 14-o qadar, hunddrlyd
20.0-don 30.0 mm-o2 godordir.

Bagirsagin miixtalif sobalorindo diiz arteriyalarin paylanma
sixlig1 ohomiyyotli dorocodo doyisir. Yogun bagirsagin proksimal
sObasindo  diiz arteriyalarin divarun uzunlugu orta hesabla
7,3x1,2mm, distal sobado iso 10,1£1,5mm toskil edir. Cox zaman
govsii damarlarin fasilasizliyi pozulur, bagirsagin bu hissasinds diiz
arteriyalar mévcud olmur. Arterial qovslorin fasilesizliyinin pozul-
mast yogun bagirsaq boyunca 40,3% hallarda miisahido edilmisdir.

Diiz arteriyalarin giris vo diiz venalarin ¢ixis sahslorindo azalo
qisasinin xarici qatt boylama, daxili qati iso dairovi istigamoto
malikdir. Burada oazolo "qapilari" amoalo golir vo ¢ox zaman onlar
arteriya vo damarlar iigiin ayrica olur. Diiz arteriyalarin azolo gisasi
8-12 gat miositlordon ibaratdir.

Torofimizdon ozolo qisasinin boylama qatindaki histostruk-
turlara dair yeni molumatlar oldo edilmisdir. Bu gqisa bagirsagin
cevrasi boyu biitév deyil, ayri-ayr1 seqmentlordon ibarot oldugu
askarlanmisgdir. Seqmentlorin say1 8-don 16-ya godar doyismis, ayri-
ayrt seqmentlor arasindaki maesafo 25-don 525 mkm-ys qodor,
seqmentlorin uzunlugu 300-don 1200 mkm-dok olur. Bagirsagin
dairasi boyunca seqmentlorarasi bosluglarin saat aqrabi istigamotindo
yerlosmasi qeydo alinmusgdir ki, bu da ozelo qisasinin boylama
qatmnin spiral soklinds harokot etdiyini gostorir.

C0z konarinin yuxari hissesindo boylama gatin seqmentlorarasi
boslugu sabitdir vo homiso dairovi azalo gatinin hissolori ilo iist-iisto
diisiir. ©zolo "qapilar1", daha dogrusu, azalo "tunellori" bu ciir amalo
golir vo onlarin vasitasilo diiz arteriyalar selikalti asasa daxil olur,
diiz venalar iso bagirsagin ¢6zlino yonolir. Diiz damarlar azolo
qgisasindan 65-85° bucaq altinda kegir.

Fizioloji soraitde bagirsagin perimetri boyunca seqmentlorarasi
bosluqglarin sahasi 1,98%-don 4,77%-i arasinda olur. Bu o demokdir
ki, bagirsaq peristaltikas1 zaman1 damar yataginin kegciricilik gabiliy-
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yoti 2,5 dofo hom arta, hom do azala bilor. Arteriyalar ozalali
"gapilardan" kegorok, borabor diametrli iki arteriyaya bdoliinlir vo
modo-bagirsaq traktinin osas selikaltt kolofini formalagdirir. Enino
kosiklords azalo gisasinin boylama gatinin ondan kegon arteriya vo
arteriolalar, venalar, venulalar, limfa damarlar1 vo kapillyarlarla gar-
siligh olaqesi kifayat qodor aydin sokilde iizo ¢ixir.

Bu damarlarin funksional vaziyystinin shomiyyatli diapazonu
onlarin ozolo seqmentlori arasinda tam sixilmasindan ohomiyyatli
doaracada genislonmasina godar mads va bagirsaglarin boylama azalos
gatiin qisaldici foaliyystinin damarlarin bosluguna tosirini gostorir.
Limfa damarlar1 vo Kkapillyarlarin divarlar1 vo ozolo seqmentlori
arasinda bos birlosdirici toxuma yoxdur.

Eksperimentdo heyvanlarin bud arteriyalarindan gqanburaxma-
dan sonra yogun bagirsagin sinir koloflorinin qan tochizatinin vo
limfa damarlarinin Gyronilmasinin naticalori gostormisdir ki, gan
alindigdan sonra angioqrammalarda yuxar1 ¢Oz arteriyasinin asas
kotlylnun diametrinin 2,5-3,0 mm-o godor azalmasi (qanalmadan
ovval yuxar1 ¢0z arteriyasinin diametri 4,0-5,0 mm idi) misahido
edilmisdir. Portal tozyiq 6,4 + 0,5 mm cive siitunundan 3,8 + 0,7 mm
civo silitununa godor azalmisdir. Yuxar1 ¢0z arteriyasinda hocmli
ganaxma 294 + 29 ml/daq.-don 90 £ 12 ml/doaq.-ya qodor azalmigdir.

Preparatlar1 dyronorkon selikli gisanin mikrodamar yataginda
damar kegciriciliyinin pozulmasi, qan plazmasimin itirilmasi hemo-
konsentrasiya doyisikliklori ilo miisayot olunmusdur. Lakin venula-
larda gan laxtalarinin omolo golmasi miisahids edilmomisdir.

Coxlu sayda arteriolalarin biitiin uzunlugu boyunca diametri
kaskin sokilde azalmisdir ki, bu da onlarda ganaxmanin dayandigini
gostorir. Venulalarin diametri iso peristaltik dalgaya banzoyon daral-
ma sahoalorinin barabar novbalonmasi ilo miisayst olunan frag-
mentar sokildo ki¢ilmisdi. Ozalo qisasinda mikrodamarlarda damar-
xarici daha az ifado olunmusdur vo onlarda ganaxma eksperiment
boyu zaif olur.

Bagirsaq divarinin mikrosirkulyator yataginin perfuziyasinin
pozulmasi ilo yuxar1 GOz arteriyasinda qanaxmanin siiroti azalir vo
onun osas kotiiyuniin daxili diametri Kicilir. Arteriolalarin diametri
15,8 + 0,8 mkm, kapillyarlarin - 6,9 £ 0,5 mkm, venulalarin - 17,6
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1,3 mkm olur. Kapillyarlar hoddon artiq burulmusdur, onlarin
deformasiya amsali 182 =+ 24%-o barabar olur.

Boyiik piyliyin sorbost dublikaturalarinin  mikrosirkulyator
yatagini sociyyolondiron molumatlar onun hiidudlarindan konara,
periton bosluguna ohomiyyatli hocmdo gan plazmasmin ¢ixdigini
gostorir. Bu, boyiik piyliyi peritonal mayenin donatoru vo ya momo-
lilorin tigiincli boyrayi kimi nozardon kec¢irmoak imkani verir.

Boyiik piyliyin 16vhogakilli dublikaturalarinda mikrodamarlarin
yiiksok konsentrasiyast miisahido olunur.

Bagirsaq divarinin mikrosirkulyator yataginin osas hissasi vo
limfa kollektorlar1 selikalt1 asasda yerlosir. Bu qat1 azalo vo selikli
gisalarin mikrodamarlar1 ilo six morfofunksional slagoni tomin edon
funksional miistoqil gisa hesab etmok olar.

Selikalt1 osasda limfoid diiyiinlori, sinir kolofi ganglionlari
gapali vo agiq limfa kapillyarlar1 miisahido edilir. Kor bagirsagin
limfa kapillyarlarinin uzunsov kisoyabonzar, qifabanzor vo genslmis
formalarina rast golinmisdir. Mikrosirkulyator yataq ikitorafli miiba-
dils ii¢iin gan ddvrani sisteminin agiq zonasidir. Bagirsagin organ-
xarici arteriyalarinin sonu divarlarinda bir gat miositlor miioyyon
edilon arteriolalardir. Onlar arteriolalarin divarinda son doraco geyri-
borabar yerlosmis iti uclu uzunsov hiiceyrolordir.

Impregnasiya edilmis preparatlarda miositlor hom forma, hom
do Ol¢li baximindan bir-birindon shomiyyastli doracads farqlonirlar.
Arteriolalarin ayri-ayr1 hissalorindo spiral soklindo diiziilmiis saya
miositlorin birbasa tomaslar1 miisahids olunur.

Qeyd etmok lazimdir ki, selikalti osasda paylayici funksiyani
yering yetiran iri arterial vo venoz damarlarla yanasi, konkret toxuma
toromolorino aid olan ¢oxsayli mikrosirkulyator konstruksiyalar
vardir. Bunlar selikaltt sinir koloflorinin ganqlionlar1, azan sinirin,
bos birlosdirici toxumanin sinir kotiiklori, tok-tok limfa diiyiinloridir.

Oldo etdiyimiz molumatlara goro, selikalti asasdaki sinir kotiik-
lori daim arteriolalar vo bir vo ya iki venula ilo miisayat olunur.
Onlarin arasinda hamiso ¢oxsayli arteriolo-venulyar yarimsuntlar
yerlosirlor. Sinir koétiylinin - uzunlugu boyu arteriolalar onun
perinevral yataginda yerlasirlor.
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Mado-bagirsaq traktinin divarinda kapillyardan xaric gan
coroyant yollart onun organdaxili damar yataginin ayrilmaz
hissasidir. Lakin, onlarin sinir koloflorinde qan  axminin
tonzimlonmasindoki rolu bu giino gqodor geyri-miioyyon olaraq qalir.
Torofimizdon miioyyon edilmisdir ki, yogun bagirsagin selikalti
osasinda daimi gan axi olan tipik arteriolo-venulyar anastomozlar
yerlasir.

Arteriolo-venulyar anastomozlar arteriolalarin  venulalara
birbasa kecidi vo ya kapillyar seqmenti olmayan miixtolif formali
olagolor hesabina omolo golir.

Birinci qrup slagoler vasitasilo daimi qan axini hayata kegirilir.
Bu, arteriolalarin vo venulalarin garsiliqli alagasi vo alagonin kegid
zonasinda sfinktorun mdévcud olmamasi, homginin Ranvyeys gora
damardaxili impregnasiya zamani onlarin daim askar olunma
qabiliyyati ilo siibut olunur.

Ikinci qrup arteriolo-venulyar anastomozlar vaxtasir1 faaliyyot
gostorir. Onlarin gan axini arteriolanin manboayindo yerloson lokal
endotelial sfinktorla tonzimlonir.

Mikrosirkulyator yatagin struktur toskilinin on alverisli formasi
onun Kapillyar sobokosinin dovriyyoyo paralel vo ardicil daxil
edilmosidir. Bu halda gan aximin doyiskon soraitine uygunlagma
imkanlar1 var.

Bagirsagin ozolodaxili sinir kolofindoki damarlar torafimizdon
iki ayr1 komponentlordon ibarat sistem kimi gorh edilmigdir: paralel
qosulmus kapillyar sabaka va arteriolo-venulyar anastomozlar (sokil
4).

Onlar bagirsagin mienterik sinir kolofinin torkib hissasidir.S-o
bonzor bagirsagin mikrosirkulyator yataginin formalagmasimin osas
prinsipi arterioladan ayrilan prekapillyarlarla vo venulaya axan
postkapillyarlarla arteriolo-venulyar anastomozlardir. Bu arteriolo-
venulyar anastomozlar gdvsvari vo ya tag formasindadir vo xeyli
uzunluga malikdir.

Impregnasiya olunmus mikrodamarlarin mikrofotolarinda tez-
tez arterioladan venulaya gedon peristaltik dalga miisahido edilir.
Selikalt1 osasda klassik arteriolo-venulyar anastomozlarla yanasi,pre-
vo postkapillyar yarimsuntlar kateqoriyasina aid olan ¢oxsayli kapil-
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lyarxaric qan axini yollar1 askar edilmisdir. Onlar limfoid diiyiin-
lorinin vo intramural sinir kotiiklorinin mikrosirkulyator konstruk-
siyalarinin torkib elementloridir.

Sakil 4. Yogun bagirsagin azslodaxili sinir kalaofindo
miisahids edilon arteriolo-venulyar anastomozlar. Ranvye
metodu ilo damardaxili impreqnasiya. Boyiitma daracasi X400

Qeyd: 1) Arteriola; 2) Venula; 3) Arteriolo-venulyar anastomozlar

Odobiyyat molumatlarinin tohlili gostorir ki, ekstrakapillyar
gan axini yollar1 hemodinamik funksiya yerina yetirir. Belo ki, onlar
orqanin aktiv strukturlarinda qan axinini intensivlosdirir, funksional
va ya patoloji pozulmalardan asili olmayaraq transorqanik qan axini-
n1 tomin edir. Ekstrakapillyar gan aximi yollar1 neytrofil gqranulo-
sitlorin hemosirkulyasiyasina sobab olur. Bununla bels, ekstra-
kapillyar gan axminin mikrovaskulyator yatagda qanin paylas-
dirilmasinda rolu o godor do ohomiyyaetli deyil.*®

Toadgiqatin naticolori belo fikir irali Stiirmoys imkan verir ki,
yogun bagirsagin sinir koloflorinin mikrosirkulyator yataginin struk-
tur toskilinin asasin1 modul prinsipi toskil edir. U¢ damar modulu
miloyyon edilmisdir: gangliondaxili, qanqlionlararast vo magistral.
Yogun bagirsagin qanqglionlarinda qanqliondaxili modulu qisa, lakin
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enli arteriolalar1 vo venulalart olan soboko tipino uygun qurulmus
mikrosirkulyator yataq formalagsmisdir.

Qangliondaxili modulu togkil edon arteriolalarin diametri —
14,0-17,0mkm, prekapillyarlarin diametri — 7,0-10,0mkm, kapillyar-
larin diametri — 5,5-6,1mkm, postkapillyarlarin diametri — 15,0 -
18,0mkm va venulalarin diametri — 20,0-24,0mkm olmusdur.

Bu gostoricilor basqa organlarin mikrodamarlarina nisbaton
damar miigavimatinin zoif oldugundan xabar verir. Modulun bu
XUsusiyyeti ona hazmin miixtslif fazalarinda effektli qan tochizatini
saxlamaga imkan verir. 1’

Qanglionlardaki har bir neyrosit ya miibadilo edilon mikroda-
marlarla birbasa tomasda olur, ya da onlardan 15,0-20,0mkm-dan ¢ox
olmayan masafads yerlasirlor.

Oldo olunan naticalora gore diiylinlorarasi sinir ¢ixintilarinin
mikrosirkulyator modulu magistral tips uygun olaraq qurulmusdur.
Bu halda arteriola, venula, vo kapillyarlarlar paralel olaraq boylama
yerlasirlor, enina olagoalar iso azliq toskil edir.

Modulda xarici vo qangliondaxili mikrodamarlar qarsiliqh
olagodadirlor. Intranevral Kapillyarlar diametri 30,0-150,0 mkm
arasinda olan diiyiinlorarasi sinir ¢ixintilarindan kegir. Onlar arasinda
bosluq eritrositlorlo dolu olur. Kotk mikrosirkulyator modul
kiinclordo perinevral bosluga daxil olan 25,0-35,0 mkm diametrli
arterioladan omolo golmisdir. Arteriola biitiin damar modulunun isini
koordinasiya etmoyo qadir olan arteriolyar saya azolo sfinktoru ilo
tochiz edilmigdir. Onun girisindo homiso arteriolo-venulyar olaqo
soklindo suntlayict qurgu miioyyon olunur. Bu, kétiikkdon ovval
hemoseparasiyani hoyata kecirmaya vo asagr hematokritli gan1 endo-
nevral kapillyarlara istiqgamotlondirmays, qan plazmasinin ultrafil-

6Mapkos, .M. (Markov, 1.I.) Ponb apTepHosio-BeHYJIAPHBIX AHACTOMO30B B
UPKYJIAIUN  HeWTpodunbHeIX TpaHynonuroB / W.M.Mapkos, B.M.Mapkosa
T.B.Mansixuna, [u 1p.] // Mopdonornueckue Begromocty, — Camapa: 2017. Ne 1, —
c. 10-14.

"L overing, A., Duke, J., Elliott, J. Intrapulmonary arteriovenous anastomoses in
humans-response to exercise and the environment // Journal of Physiology, — 2015.
Feb;593(3), — p. 507-520.
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trasiyasi vo perinevral likvorun omolo galmasi ii¢iin sorait yaratmaga
imkan verir.

Todgiqatda yogun bagirsagin miixtolif hissolorinin divarinin
selikalt1 osasinda yerloson arteriolo-venulyar anastomozlarin 1sm?
sahodo miqdar1 hesablanmis vo diametrlori Olclilmiisdiir. Noticolor
gostormisdir ki, kor bagirsaq divarmm 1sm? sahoesindo 2-8 (orta
hesabla 4,0 £ 0,5) slago miioyyon edilir. Bu gostarici kor bagirsaqla
miiqayisado galxan ¢onbor bagirsaqda 1,25 dofo (PH<0,001), kondo-
lon ¢onbor bagirsaqda 1,67 dofo (P<0,05), enon g¢onbor bagirsaqda
2,45 dofs (Pn<0,001), S-o bonzor ¢onbor bagirsagda 2,55 dofo
(PH<0,001), duz bagirsaqda 3.10 dofs (PH<0,001) artmisdr.

Yogun bagirsagin miixtolif hissolorinin divarinin selikalt1 asa-
sinda yerloson arteriolo-venulyar anastomozlarin diametrlorinin
Olciilmosi gostorir ki, bu gostorici diiz bagirsaqgda maksimal (orta
hesabla 24,2 + 0,4mkm), kondoalon ¢onbor bagirsaqda iso minimal
(orta hesabla 14,2 £+ 0,4mkm) olur.

Beloliklo, diiz bagirsagin divarinin selikalt1 asasinda arteriolo-
venulyar anastomozlarin hom miqdari, hom do diametrlori maksimal
olur (diagram).

Torofimizdon yogun bagirsagin miixtolif hissalorinin divarmin
ozolo gisasinda da yerloson arteriolo-venulyar anastomozlarin 1sm?
sahodo miqdar1 hesablanmis vo diametrlori Sl¢lilmiisdiir. Morfo-
metrik tadqigatin noticalori siibut edir ki, kor bagirsaq divarmnimn 1sm?
sahasindo 5-13 (orta hesabla 7,7 + 0,9) slago miioyyon edilir. Bu
gostarici kor bagirsaqla miiqayisodo qalxan ¢onbor bagirsaqda 1,14
dofs (PH<0,001), kdndalon ¢onbor bagirsaqda 1,71 dofo (PH<0,001),
enan ¢onbar bagirsagda 1,84 dofo (Pn<0,001), S-o bonzor g¢onbor
bagirsagda 2,10 dofs (Pw<0,001), diiz bagirsaqda 2.36 dofo
(PH<0,001) artmisdir.

Yogun bagirsagin miixtalif hissalorinin divarinin ozalo qisa-
sinda yerloson arteriolo-venulyar anastomozlarin diametrlarinin
Ol¢iilmoasi gostorir ki, bu gostarici diiz bagirsaqda maksimal (orta
hesabla 21,0 £ 1,4mkm), kondoslon ¢onbor bagirsagda iso minimal
(orta hesabla 16,0 £1,4mkm) olur.
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== Arteriolo-venulyar...

Diaqram. Yogun bagirsagin miixtalif hissalorinin divarinin
selikalt1 asasinda yerlasan arteriolo-venulyar anastomozlarin
miqdari vo diametrlori.

Qeyd: 1. Kor bagirsaq; 2. Qalxan c¢onbar bagirsaq; 3. Kdndolon
¢onbor bagirsaq; 4. Enon ¢onbor bagirsaq; 5. S-o banzor ¢onbar bagirsaq;
6. Diiz bagirsagq.

Belaliklo, yogun bagirsagin divarinin azalo qisasinda yerloson
arteriolo-venulyar anastomozlarin hom miqdari, hom do diametrlori
kor bagirsaqdan diiz bagirsaga dogru artir.

Yogun bagirsagin vegetativ sinir kaloflorinin damar struktur-
larinda gan axminin ekstrakapillyar yollarindan basqa, oks coroyan
qaz miibadilogilori do miioyyan olunur. Onlarin funksiyasini gan-
glionlararas1 qaytanlarin bir hissasi kimi paralel olaraq uzanan, bir-
birindon 12,0 - 18,0mikron mosafods yerloson ozslslorarasi arterio-
lalar vo venulalar, prekapillyarlar vo postkapillyarlar yerins yetirirlor.

Torofimizdon bagirsaq divarinda hematolimfatik olagoelorin iki
variant1 agkar edilmisdir. Birinci variant qan vo limfa damarlar1 ara-
sinda heg bir vasitagi (bos birlogdirici toxuma) olmayan six hemato-
limfatik olaqolordir. Ikinci variantda qan mikrodamarlar1 limfa
damarlarinin monfazinds yerlosgirlor (sokil 5).

Todqiqatin naticalori gostordi ki, bagirsaq divarimin mikroda-
mar yataginin asas qan kollektorlar1 onun selikalt1 asasinda yerlosir.
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Sakil 5. A) Yogun bagirsagin selikalt1 asasinda qan vo limfa
damarlar1 arasinda six hematolimfatik Jlaga. Universal
impreqnasiya metodu. Boyiitma daracasi X600.

B) Yogun bagirsagin 3z3l5 qisasinda qan mikrodamarinin
limfa damarinin monfazinds yerlosmasi.
Hematoksilin-eozinld boyama. Boyiitma daracasi X600
Qeyd: 1) Limfa damart; 2); Venula; 3) Llimfa damarlarinin monfazi.

Selikalt1 osasda nisbaton iri arteriya vo venalarla yanasi spe-
sifik anatomik toromolora aid ¢oxsayli mikrodamar strukturlari
miisahido edilir. Bunlara selikalti sinir kolofi qanqglionlari, azan sini-
rinin gaxolori, bos birlosdirici toxuma aiddir. Bagirsagin sinir kolofi
ganglionlarinin - mikrsovaskulyator yataginin struktur togkilinin
osasin1 modul prinsipi toskil edir. Ug forqli modul miioyyon edilmis-
dir: ganglionar, ganglionlararasi vo magistral. Mikrodamarlarinda
gan axminin tonzimlonmosi saya ozolo sfinktorlar vo ya ekstra-
kapillyar qan axin1 yollari ilo tomin edilir. Ekstrakapillyar gan axini
yollari arteriolalarin venulalara birbasa kegidi vo ya kapillyar seg-
menti olmayan arteriolo-venulyar anastomozlar hesabina amalo golir.
Yogun bagirsaq divarinin limfa strukturlarina limfa damarlari, qapali
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vo agiq limfa kapillyarlar1 daxildir. Qapali limfa kapillyarlarinin
uzunsov kisoyabonzor, qifabanzor vo kista sokilindo genislonmis
formalar1 agkar edilmisdir.

Tadgigatda yogun bagirsagin divarmin strukturlarinin morfo-
logiyas1 barado hortorofli molumatlar almaq iiclin tokco normada
deyil, hom ds bazi patologiyalar zamani bu organin divarinin morfo-
loji doyisikliklori aragdirmagi qarsiya vozifo kimi qoyulmusdur.
Bunun tisiin 20-70 yaslh hor iki cinsdon olan, damarlarinda okkliziya
va stenozlar agkar edilmis meyitlordon gotiiriilmiis autopsiya mate-
rialinin Samara “Reaviz” Tibb Universitetinin Morfoloji Problemlor
tizro Elmi-Tadqiqat Laboratoriyasinda todqiqinin naticalori tohlil
edilmisdir.

Aterosklerozun olamatlori bagirsagin intima qisasinin vizual
miiayinasi ilo miioyyon edilmisdir. Aterosklerozun iki meyarindan
istifado olunmusdur: 1) yayilma (okkliziyadan asili olmayaraq arte-
riyanin uzunlugu boyunca 16vhaciklorin imumi say1); 2) okkluziya
doracosi (arteriya boslugunun daralma faizi): a) 25%-o0 qodor; b)
26%-don 50%-2 qodar; ¢) 51%-don 75%-2 qadar; d) 76%-don 100%-
9 qodor.

Analiz olunan togrih materialinda qarin aortasinin tok visseral
saxalarinds tocrid olunmus vo ya miixtalif kombinasiyalarda atero-
sklerotik doyisikliklor askar edilmisdir. Arteriya boslugunun orta
doracads daralmasina onlarin aydin ifado olunmus okkliziyasindan
daha tez-tez rast golinmisdir. Bagirsaq arteriyalarinin oksoriyyati
arteriya yataqglarinda yerlagon 1-2 l6vhaciya malik olurlar.

Qarin kotiiyli sistemindo okKliiziyalarin asas miqdar1 dalaq,
moado-piylik vo pankreatik-duodenal arteriyalarda askar edilmisdir.
Yetkin yasl insanlarin oksoriyyatindo dalaq arteriyast oyilmis forma-
da idi. 28% hallarda (50-72 yas) arteriya spiral sokildo biikiilmiisdii.
Dalagq arteriyasinin aterosklerozla zodolonmosi ilo onun oyriliyi
arasinda doqiq korrelyasiya qeydo alinmamisdir. Qarin aortasinin tok
visseral .saxolorinin asas kotiiklori aterosklerozun tosirindon 52,9%
hallarda zodslonmisdir. 32 yasdan baglayaraq 42 yasadok qarin
kotlylnun arxa vo asagl divarinin intimasinda onun aortadan ¢ixdigi
yerda va ya distal monfazin 1,0-2,5 sm-ds lokal va diffuz piy lokalori
vo zolaglart miioyyon edilmisdir. Bu nahiyolordo daha gec yas
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dovrlorinda (44-72 yas) aterosklerotik 16vhaciklor agkar edilmisdir.
Qarn kotiiyii sistemi {i¢iin arteriyalarin tocrid olunmus zoadolonmolari
saciyyavi olur vo onlara yuxari ¢0z arteriya sistemino nisboton daha
gec yasda rast golinmisdir. 50 yasa qodar biitiin tadqiq edilon grupda
qarmn kotiiyli zodslonmolorinin cinsa goro paylanmasi eynidir. 50
yasindan sonra qadinlarda qarin kotiiytinin okkllziyas: hallarinin
sayinda artim (3:2 nisbotinde) miisahido edilmisdir. Kisilords bu
nisbot 60 yasindan sonra doyismisdir.

Qarin kotlylnln stenozu damarin aterosklerotik zodslonmosi,
diafragmanin qovsii baglarinin anadangslmo sixilmasi, iltihabi
xostaliklor, aortanin anevrizmasi, sislorlo garin boslugunun sixilmast
noticasindo  yaranir. Hal-hazirda qarin aortasinin  saxolorindo
misahido edilon stenozlarin iki osas sobobi miioyyon edilmisdir: 1)
garin koétiiyiiniin aterosklerotik stenozu; 2) qarin kotiiyiiniin strafdan
six1lmas1 naticesinda yaranan stenoz.®

Konsentrik okkliiziya zamani arteriya boslugu holgovi olaraq,
ekssentrik  okkliziyada onun yuxari veo asagi divarlarinin
galinlasmasi sobabindon daralmisdir.

Qarin kotiiyii ekssentrik okkliiziyalarin konsentrikloro kegid
dinamikas1 no kisilordo, no do gqadinlarda askar edilmomisdir.
Konsentrik okkliiziyalar qarin kotiiyii, yuxari ¢oz arteriyasi vo asagi
¢Oz arteriyasinin birgo zodolonmalari zamani da miisahids edilmisdir.
Cox giiman ki, bu, qarin aortasinin iimumi ateromatozu ilo baghdir.

Yuxar1 ¢0z arteriyasinin intimasinda lipid lokolori ilk dofs 28
yash kisinin autopsiyast zamanm askarlanmisdir. Lokolor yuxari ¢6z
arteriyasinin monfozindo, onun asagi divarinda yerlogmis vo kondo-
lon ¢onbor bagirsaq arteriyasina qodor uzanir. Eyni halda, bagirsaq
arteriyalarinin monfozlorindo intimanin qalinlagmasi agkar  edil-
misdir. Daha yash (35-40 yas) insanlarda boOylk Olgiido artiq
formalagmis fibroz lovhociklor agkar edilmisdir. Yuxar1 ¢6z arteriya-
s1 saxolorinin moanfozlorindo - bagirsaq arteriyalarinda, orta vo sag
conbar bagirsaq arteriyalarinda 16vhaciklor yuxari ¢6z arteriyasinin

18 Tracci, M. Median arcuate ligament compression of the mesenteric vasculature //
Techniques in Vascular and Interventional Radiology, — 2015. Mar;18(1), — p. 43-
50.
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monfozindokindon daha boyiik 6l¢lido olur. Yuxart ¢oz arteriyasinin
monfozindo oksor hallarda tok I6vholor miioyyon edilmisdir, halbuki,
onun saxalorinin monfazlorinds kigik zodolonmo iizorindo birlogmis
I6vhacik qruplart yerlogsmisdir.

Asag1 ¢0z arteriyasinda aterosklerotik 16vhociklor 40-46 yash
gadin vo kisilorin autopsiyalari zaman askar edilmisdir. Onlar Kicik
6lcull, aydin konturludur. Daha gonc yaslarda 16vhaciklor enan ¢on-
bor bagirsaga daxil olan diiz arteriyalarda askar edilmisdir. Atero-
sklerotik lovhaciklor xaricdon daxili elastik zarla mohdudlagmisdir.
Lovhaciklorin altindaki azalo qisasi normal intimali nahiyolors nisbo-
ton daha nazikdir. Onun atrofiyasi shomiyyatli doracays cata bilor, bu
sobobdon do bozi hallarda 16vhaciklor adventisiyanin bilavasito
yaxinhiginda yerlosir. Qarin aortasinin tok visseral saxolorinin
okluzivedici zodolonmolori zamani arteriayalarin adventisiyasi
zoiflayir, six lifli olur. Endotelial Ortlyin buatovliyu pozulur,
endoteliallararas1 bosluglar genislonir, arteriyalarin relyefi qeyri-
borabor olur, intimanin daxili elastik zardan qopmasi, onun
parcalanmasi miisahids olunur.

Autopsiyalar zaman1 qarin kotiiyii ilo otraf toxumalarin qarsi-
ligh olagesine — diafragmanin, simpatik qanglionlarin va retro-
peritoneal birlosdirici toxumanin orta qovssokilli baglantisina digqoat
yetirilmigdir. Orta baglanti 6l¢usling, formasina vo mévqeyino gors
ohomiyyatli  doyisiklikloro  malikdir. Onun eni  1-3mm-dir.
Diafragmanin aorta yariginin ventral hissalori amalo goldikdo bagin
konarlar1 sixilir. Qarin kotliyliniin  baslangict 42% hallarda orta
qovssokilli baglant1 soviyyesindo agkar edilmisdir. Yas qruplarina
gora bolgili zamani1 malum olur ki, yash insanlarda qarin kotiiyii vo
orta bagin mévqeyi onurga siitununa goro distal istiqgamotds doyisir.
Ayparagokilli qarin ganglionlart garin kftiyiinun saginda vo solunda
askarlanmigdir. Sag ganglion 66% hallarda sol diiyiindon daha boylk
Olgiilora malikdir. Yuxar1 ¢0z ganglionlar yuxari ¢6z arteriyasinin
otrafinda holqovi sokilds yerlogmisdir.

Qarin vo yuxar1 ¢0z ganqglionlar1 qarin kotiiyii vo yuxart ¢6z
arteriyas1 otrafinda yerloson coxsayli baglarla bir-birino baglidir.
Autopsiya zaman1 38% hallarda qarin ganqlionlarinin, piy vo fibroz
toxumalarin infiltrasiyasi askar edilmisdir. Bu toxuma konglomerati
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garmn Kotiiyli otrafinda qarin aortasinin ventral divarinda yerlosir.
Rentgenoloji vo histoloji olaraq, 100 autopsiyada qarin kotiiyi
stenozu 29 halda miioyyan edilmisdir. Ustalik, aydin ifado olunmus
stenoz 16 halda misahids edilmisdir. Yalniz 2 halda qarin kotiiytiniin
kompressiyasinin sobobi onu ohato edon toxumalarda fibroz
doyisikliklori, qalan hallarda iso diafragmanin orta qovssokilli
bagmin tozyiqi olur. Qarin aortasinin tok visseral saxolorinin
tadgiqginds garin kotiiyli vo yuxart ¢0z arteriyasi saxalonmolorinin
variantlarina diqqat verilmisdir. Iki halda (62 vo 68 yash kisilorin
autopsiyas: zamani) imumi qarin-¢6z kotlyl askar edilmisdir. Hor
iki halda 6liima sobob genis miokard infarkti olur. Meyitlorin mado-
bagirsaq traktinin miiayinasi zamani mads xorasi, xroniki pankreatit,
xroniki kolit agkar edilmisdir.

Ambulator geydlorin retrospektiv tohlili vofat etmislordo mado-
bagirsaq xostoliklorinin uzun miiddot moévcud oldugunu vo bu
xostaliklorlo bagli dofslorlo stasionar miialico aparildigini tosdiq-
lomisdir. BUtin hallarda qarin-¢6z kotiylnin okkliziyast onun
diametrinin 50%-don ¢ox olmamisdir. Asagi ¢z arteriyasi vo Riolan
qovsl geniglonmisdir. Qarin aortasinin tok visseral saxolorinin dia-
metri 3,2-3,8 MmM-o barabar olur. Daha ¢ox nazora ¢arpan zadslonma-
lara bagirsaq arteriyalari, kondslon ¢onbor bagirsaq arteriyasi, yuxari
¢Oz arteriyasi, dalaq arteriyasi, qarin kotliyili, asagi ¢0z arteriyasi
moruz qalmisdir. Prosess tez-tez Umumi garaciyar, sol mada, mado-
onikibarmaq bagirsaq arteriyalar calb olunmusdur.

Yas gostoricilorinin forqli sokildo paylanmasina baxmayarag,
pasientin orta yast ilo aterosklerotik doyisikliklorin yayilmasi
arasinda korrelyasiya miisahido edilmisdir. Belo ki, 1-ci qrupda hom
kisilor, hom do qadinlar iiclin 52, 5-ci qrupda iso kisilor ii¢lin 67,
gadinlar {i¢iin 66 olur.

Qarin aortasinin tok visseral saxolorinin zodolonmo doracosi
birbasa qarin aortasinda bas veran doyisikliklorin siddstindon asilidir.
Aterosklerotik 16vhociklor qarin aortasinin tok visseral saxslorinin
monfazlorindo lokallagir, onlarin kétiikklorinin  yalmiz baslangic
hissasina yayilirlar.

Beloliklo, aragdirmalar gostorir Ki, qarin aortasinin tok visseral

saxolorinin zodslonmo doracosi birbasa garin aortasinda bas veron
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dayisikliklorin deracesindon asilidir. Aterosklerotik 16vhaciklor garin
aortasinin tok visseral saxolorinin yalmiz baslangic hissalorinin
monfozlorindo miisahids olunurlar.

NOTIiCOLOR

1. Yogun bagirsaq divarimin selikalti osasinda yerloson Meyssner
kolofinin ganglionlarinda neyrositlorin 6l¢iisii Auerbax kolofinin
ganglionlarinin neyrositlarinin 6lgiisiindon 1.2-1,5 dofs kigik olur.
Ozoladaxili kaloflordo ganglionlar zancirvari siralar soklinds yer-
lagirlor. Qanglionlarin yuvarlagq, oval vo ya uzunsov formalari
miusahido edilir. Selikalti osasda yerloson gqanqglionlarin say1
orqanin proksimal hissosindo distal hissasi ilo miiqayiseds oha-
miyyotli dorocado c¢ox olur. ©zolodaxili (Auerbax) kslofin qan-
glionlarinin saymda o qadar do farq qeyd edilmir [2,9,19,20,23,28,
29,31].

2. Yogun bagirsaq koloflorinin ganglionlart otraf toxumadan aydin
sokildo ayrilmig vo neyronlarin cisimlarindon, glial hiiceyralordon
ibarat kompakt strukturlardir. ©ksor hallarda iki morfoloji tip
neyronlar (I vo II tip Dogel hiiceyralori) miioyyon edilmigdir. I tip
Dogel hiiceyralori uzunsov ulduzabonzor formali cismo malik-
dirlor. II tip Dogel hiiceyrolorinin konturlar1 hamar, cisimlori
dairovi, oval vo ya yelpiksokilli formali olur. Neyronlarla yanasi
gangliondaxili vo qanqlionlararast glial hiceyrolor do miisahido
edilmisdir [8,16,17].

3. Torafimizdon azoladaxili kolofin ganglionunun tocrid olunmus II
tip Dogel hiiceyrasinin “An5gs spaceclaim v.19.2” programindan
istifado edilorok 3D modeli qurulmus vo “Ymadei” proqram
paketindon istifado edorok bu hiiceyronin morfometrik gosto-
ricilori (perikarionun vo niivonin hacmi) dl¢iilmiisdiir. II tip Dogel
hiiceyrasinin 3D modeli girds formali olub, kdndslon istigamatdo
yastilagmig, boylama istigamotdo uzanmisdir. II tip Dogel
hiiceyrasinin hocmi 2785,11 mkm?, niivesinin hocmi 647,7 mkm?
olmusdur [26].

4. Tadgigat noticesindo yogun bagirsaq ganglionlarinda neyron-
lararasi tipik sitoplazmatik sinsitilor askar edilmisdir. Torafimiz-
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don neyronlarin arasinda li¢ vo ya daha cox sinsitial alagoalor
misahido edilmisdir. Todqiqatda iki neyronun bir-birino birlos-
masi naticasinda bir iri hocmli ikiniivali hiiceyronin yaranmasi
fakt1 stibut edilmisdir. Belo hiiceyroalor yogun bagirsagin miixtolif
hissalorinds miisahids edilmisdir [3,4,10,13,22,30,36].

5. Miisahidolorin  oksariyystinde (62%) yogun bagirsagin sinir
kaloflorinde damar modulunun sabaka tipino uygun mikrosirkul-
yator yataq misahido edilir. Mikrodamarlarda gan axininin
tonzimlonmasi saya azalo sfinktorlar vo ekstrakapillyar qan axini
yollar1 ilo tomin edilir. Ekstrakapillyar qan axi yollar1 arterio-
lalarin venulalara birbaga kegidi vo ya kapillyar seqmenti olmayan
arteriolo-venulyar anastomozlar hesabina amolo golir. Arteriola-
larin venulalara birbasa kegidi vasitasilo gan coroyani daim hoyata
kecirilir. Arteriolo-venulyar anastomozlar vaxtasirt faaliyyat gos-
torir. Yogun bagirsagin divarimin limfa strukturlarina limfa
damarlari, qapali vo aciq limfa kapillyarlar daxildir. Qapali limfa
kapillyarlarinin uzunsov kisayaboanzar, qifabonzar vo kist sokilindo
geniglonmis formalar1 askar edilmisdir [21,24,25,27,32,33,34,
35,37,38].

6. Damarlarinda okkliiziya vo stenozlar agkar edilmis meyitlordon
gotiirlilmiis autopsiya materialinin todqiqi noticosinds aldo olun-
mus moalumatlarin tohlili gostormisdir ki, gostorilon patologiyalar
zamant qarin kotlyUniin diametri 2 dofs azalir, asag ¢oz arteriyasi
va Riolan qovsii genislonir, aypara qanglionlar qarin kétiiyiinun
hom saginda vo hom do solunda askarlanir, yuxari ¢0z ganglion-
lar1 yuxar1 ¢6z arteriyasinin otrafinda halqovi sokilde yerlosirlar,
qarimn kotiyli ganglionlarinin infiltrasiyasi askar edilir [5,7,11,12,
14,15,18].

PRAKTIKIi TOVSiYOLOR

1. Yogun bagirsagin sinir kolofi komponentlorinin qurulusu barado
alds edilon dslillar patofiziologlara (mads-bagirsaq sistemi orqan-
larinin g¢oxsayli patologiyalarinin patogenezini optimallagdirmaq
uciin), gastroenterologlara (bu organin miixtalif nozoloji forma-
larinin miialicasinin keyfiyyetini yaxsilasdirmaq {igiin) faydali ola
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bilor. Insanin normada yogun bagirsaginin miixtolif hissalorinin
koloflori vo ganglionlar1 barodo morfoloji malumatlar bu organin
patologiyalar1 zamani gétiiriilon biopsiya vo seksion materiallarla
miiqayiso igiin standartlar (normativlor) kimi istifado edilmaosi
tovsiya edilir.

2. Todgiqatin naticolarindon klinisistlorin tocriibado rastlagsdigi mode-
bagirsaq sistemi organlarinin miixtolif xostoliklorinin, xiisusi ilo
do travmatik zodoslordon vo ya carrahi miidaxilslordon sonra yogun
bagirsaqda mohtoviyyatin harokatinin pozulmasi ilo miisahids edi-
lon xostaliklorin profilaktika vo miialico sxemlorinin tokmil-
losdirilmasi vo onlarin elmi cohotdon osaslandirilmasi istiga-
motinds golacokds aparilacaq todqiqatlarda istifado oluna bilor.

3. Eksperimentdo heyvanlarin yogun bagirsagimin sinir koloflorinin
gan tochizatinin dyronilmosinin naticalori bu orqanda miisahido
edilon spontan ganaxmanin sobobini doqiq toyin etmokdo cor-
rahlara kdmoklik gostora bilar.

4. Oldo olunan elmi molumatlardan todris prosesinds (morfoloji
fonlar tizra tolobolora, “qastroenterologiya” ixtisasi izra ordinator
vo rezidentlora kecirilon dorslords), praktika ilo mosgul olan
terapevt vo corrahlarin hazirlanmasinda, mods-bagirsaq sistemi
xostolikloring, eloco do neyrogastroenterologiyaya dair mono-
grafiya vo molumatlarda istifads oluna biler.
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